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1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

1.1 Цей стандарт поширюється на світловіддалеміри та світловіддалемірні насадки, світловіддалемірні частини електронних тахеометрів, світловіддалеміри ручні лазерні, а також інші світловіддалеміри (далі - віддалеміри), рівноцінні їм за точністю.

1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки, повірки після ремонту (що не змінює тип засобів вимірювальної техніки), а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог (2(.
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до [1] здійснюють повірку віддалемірів. 

1.4 Під час повірки віддалемірів необхідно додатково керуватись вимогами експлуатаційних документів на віддалеміри та засоби повірки, зазначені в розділі 5 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал віддалемірів визначають згідно з [4].                                                

1.6 Повірка віддалемірів, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.


1.7 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 9 цього стандарту.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:

ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація (OIML D 8:2004, IDT)

ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки (OIML D 23:1993, IDT)
Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.

3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ

У цьому стандарті вжито терміни, наведені в (1(.
4 ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ

Познаки та скорочення, вжиті надалі в цьому стандарті, наведені в таблиці 1.

Таблиця 1 – Познаки та скорочення

	Познаки
	Величина
	Одиниця величини

	1
	2
	3

	mD
	допустима середня квадратична похибка (СКП) вимірювання відстані одним прийомом
	мм

	a
	параметр, що характеризує складові СКП вимірювання, які не залежать від відстані
	мм

	b
	параметр, що характеризує складові СКП вимірювання, що залежать від відстані
	мм

	D
	відстань що вимірюється
	мм


	Кінець таблиці 1

	1
	2
	3

	Δ
	різниця між результатом вимірювання лінії кожним прийомом та її еталонним значенням 
	мм

	n
	число прийомів
	-

	Скорочення:
	
	

	ЕД
	Експлуатаційний документ
	

	СКП
	Середньо квадратична похибка
	


5 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ

5.1 Під час проведення повірки віддалемірів виконують операції, наведені в таблиці 2.

Таблиця 2 - Перелік операцій повірки віддалемірів
	Ч.ч.
	Найменування операції повірки
	Номер пункту стандарту
	Проведення операції під час періодичної

(позачергової)

повірки
	Проведення операції під час повірки після ремонту

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Зовнішній огляд
	11.1.1
	так
	так

	2
	Опробування 
	11.1.2
	
	

	3
	Перевірка правильності установки рівня
	11.2
	так
	так

	4
	Перевірка паралельності візирної осі зорової труби і енергетичної осі приймально-передавального каналу віддалеміра виконується відповідно до вказівок ЕД.
	11.3
	так
	так

	5
	Визначення СКП вимірювання відстані
	11.4
	так
	так


	Кінець таблиці 2

	1
	2
	3
	4
	5

	6
	Перевірка вбудованого оптичного (лазерного) центрира віддалеміра (відбивача)
	11.5
	так
	так


5.2 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірку припиняють, віддалеміри визнають непридатними до застосування.

6 ЗАСОБИ ПОВІРКИ

6.1 Перелік еталонів, засобів повірки та допоміжного обладнання, а також операції повірки, під час яких їх застосовано, зазначено в Таблиці 3 та Таблиці 4.

Таблиця 3 – Еталони, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики

	11.5
	Еталонний лінійний базис. Довжина базисів від 5 м до 50000 м, розширена невизначеність Q[0.1 ,0.25·10-3L], де L в метрах 


Таблиця 4 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	8
	Засоби вимірювання температури навколишнього середовища. Засоби вимірювальної техніки з абсолютною похибкою вимірювання не нижчою ніж 0,2 оС в діапазоні від 15 оС до 25 оС.

Засоби вимірювання вологості навколишнього середовища з відносною похибкою не гіршою ніж 10% (психрометр).

	8

11.5
	Барометр-анероид М 67, границя допустимої похибки ( 0,2 кПа

Діапазон вимірювань від 81 кПа до 105 кПа, ТУ 25-04-1797;

Психрометр аспираційного типу МВ-4М, Діапазон вимірювань відносної вологості від 10 % до 100 %, ТУ Л.82.844.00


Дозволяється застосування інших еталонів та засобів повірки, що забезпечують повірку з необхідною точністю. Співвідношення між розширеною невизначеністю вимірювань за певної довірчої ймовірності, що забезпечують еталони, та максимально допустимою похибкою віддалеміру, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3.
Примітка 1. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.

Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим у ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.

Примітка 2. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

Примітка 3. Метрологічні та технічні характеристики допоміжного обладнання, необхідного для проведення повірки, повинні бути документально засвідчені. Вимоги до допоміжного обладнання встановлено в ДСТУ OIML D 23.

7 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ

7.1 До проведення повірки віддалемірів допускаються особи, які мають середню спеціальну або вищу геодезичну освіту і стаж роботи з віддалемірами не менше 2 років, які вивчили експлуатаційні документи на віддалеміри.
7.2 Під час проведення повірки необхідно дотримуватися вимог щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в ЕД на засоби повірки.

7.3 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки віддалемірів, повинен відповідати вимогам [3].

8 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
8.1 Під час проведення повірки в лабораторному приміщенні температура повітря повинна знаходитися в границях (15 – 25) °С, відносна вологість не більше 80 %.

8.2 Під час виконання будь-яких перевірок зміна температури не повинно перевищувати ± 2 °С.

8.3 Метеорологічні умови при проведенні перевірок в польових умовах повинні відповідати наступним вимогам:

- параметри температури, тиску і вологості повітря повинні перебувати в робочому діапазоні величин, встановлених для роботи віддалемірів;

- прямі сонячні промені не повинні потрапляти на віддалемір;

- швидкість вітру не повинна перевищувати 4 м/с;

- опади повинні повністю бути відсутніми;

- швидкість зміни температури не повинна перевищувати 3 °С/год.

9 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ

9.1 Під час повірки повинні бути дотримані вимоги, наведені  в [6];

9.2 Під час повірки повинні бути дотримані загальні вимоги безпеки на електротехнічні вироби [7].
9.3 Вимоги безпеки до еталонів повинні бути наведені в ЕД на еталони.

9.4 Персонал, який проводить повірку, повинен пройти інструктаж з техніки безпеки та протипожежної безпеки, в тому числі і на робочому місці.

9.5 Персонал, який проводить повірку, повинен бути забезпечений засобами індивідуального захисту відповідно до вимог технічної документації для проведення робіт на еталоні та згідно з порядком видавання, зберігання та користування спецодягом і запобіжними засобами.

10 ПІДГОТОВЛЕННЯ ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
10.1 Перед проведенням повірки необхідно перевірити:

- наявність метрологічного маркування за результатами оцінки відповідності для тих віддалемірів, що введені в обіг після введення технічного регламенту (5(, або наявність свідоцтва про попередню повірку тощо;

- наявність сертифікатів калібрування еталона та допоміжного обладнання, що використовується під час повірки (за умови, що їх вимірювальна інформація має вплив на похибку вимірювання віддалеміра).

10.2 Перед початком повірки все обладнання, що використовується під час її проведення, повинно бути приведено в робочий стан відповідно до настанов з експлуатації.

11 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
11.1 Зовнішній огляд та опробування

11.1.1 Перевірку зовнішнього стану і комплектності віддалеміра виконують під час огляду. Під час огляду повинна бути встановлена відповідність віддалеміра наступним вимогам:

- віддалемір, відбивачі, футляри та інші складові частини комплекту не повинні мати механічних пошкоджень;

- оптичні системи повинні забезпечувати чіткі зображення, які можна побачити через об'єктив, поверхні оптичних деталей повинні бути чистими, без плям, подряпин, слідів розклеювання і відколів;

- комплектність повинна відповідати комплекту поставки, наведеному в експлуатаційних документах.
Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.1.2 Перевірка взаємодії окремих рухомих вузлів і перевірка функціонування віддалеміра здійснюється випробуванням:

• перевіряються: справність замків, притисків і гвинтів, які фіксують віддалемір у футлярі, відсутність коливання в підйомних гвинтах підставки віддалеміра; легкість і плавність ходу рухомих частин, а також закріпних і навідних гвинтів віддалеміра;

• перевіряється придатність для роботи джерела живлення шляхом фіксування його стану на табло;

• перевіряється, після включення, відповідність режимів роботи віддалеміра встановленим вимогам;
Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.2 Перевірка правильності установки рівня
Попередньо віддалемір приводять в горизонтальне положення. Циліндричний (або електронний) рівень поворотом алідади віддалеміра встановлюється уздовж двох підйомних гвинтів, цими гвинтами приводять бульбашку рівня (в тому числі електронного) в середину. Повертають алидаду віддалеміра на 180 °. Якщо бульбашка відхилилась від середини більше ніж на одну поділку, то повертають його в середину, змістивши бульбашку на половину підйомними гвинтами віддалеміра і на половину виправними гвинтами рівня. За необхідності повторюють юстування.

Бульбашку круглого рівня встановлюють в середину виправними гвинтами круглого рівня після ретельного вирівнювання віддалеміра по циліндричному рівню.
Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.3 Перевірка паралельності візирної осі зорової труби і енергетичної осі приймально-передавального каналу віддалеміра виконується відповідно до вказівок ЕД
У разі, якщо оптичні осі систем візування і приймача рознесені, слід скористатися спеціально виготовленої з картону маркою, на якій наносять хрест (візирна мітка), марку закріплюють на відбивачі таким чином, щоб відстань від центру відбивача до хреста дорівнювало відстані між оптичними осями візирної системи і приймача віддалеміра.
Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.4 Визначення СКП вимірювання відстані
11.4.1 Визначення СКП виконують шляхом вимірювання не менше 4 еталонних ліній в діапазоні не менше 60 % від верхньої границі вимірювань, що забезпечується даними віддалеміром.

11.4.2 Кожну лінію вимірюють не менше, ніж 4 прийомами. Порядок вимірювання лінії, а також склад і кількість операцій, що входять в один прийом, визначають відповідно до вказівок ЕД.

11.4.3 Обчислюють СКП вимірювання одним  прийомом для кожної лінії в міліметрах за формулою: 
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де ∆ - різниця між результатом вимірювання лінії кожним прийомом і еталонним значенням її (Dвим – D0), n - число прийомів.

Результати перевірки вважаються задовільними, якщо для кожної лінії виконується умова mDизм ≤ mD, де mD - допустима СКП вимірювання, що обчислюється за формулою:

mD = a + b · 10-6D 




(3)
11.4.4 У випадку, якщо шо mDвим > mD на одній або двох лініях, то результати вимірювань піддаються регресійному аналізу. Обчислюють параметри aвим і bвим за формулами (4). 
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(4)

Якщо кожен з них буде дорівнювати або буде менше ніж відповідні допустимі параметри (див. ЕД), то результати перевірки вважають задовільними.

У разі, якщо mDвим > mD на 3-х або більше лініях, то результати перевірки вважаються незадовільними.
Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.5 Перевірка вбудованого оптичного (лазерного) центрира віддалеміра (відбивача).

Віддалемір встановлюють на штатив (висота штатива 1,3 м - 1,5 м) і приводять у горизонтальне положення. Під штативом у своєму розпорядженні аркуш паперу, на якому відзначають проекцію центру сітки ниток (центру лазерної плями). Після цього повертають рухому частину віддалеміра на 180° та знову відзначають проекцію центру. Половина відстані між відмітками на папері не повинна перевищувати 0,4 А. Якщо відстань перевищує зазначену величину, то центрир слід від'юстувати відповідно до вказівок в ЕД.

Після юстування перевірку слід повторити в напрямку перпендикулярному початкового.
Результати перевірrb документують у протоколі повірки.
12 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
12.1 Результати повірки ЗВТ вважають позитивними, якщо їх метрологічні характеристики відповідають вимогам ЕД щодо віддалемірів або національних стандартів. 

12.2 Позитивні результати повірки віддалемірів засвідчують відбитком повірочного тавра на СГА, записом з відбитком повірочного тавра у відповідному розділі ЕД та/або оформленням свідоцтва про повірку СГА за формою згідно з додатком 2 до (2(. 

12.3 З метою запобігання несанкціонованого втручання, доступу до елементів або функцій настроювання віддалемірів, за результатами повірки віддалеміри пломбують. Відбиток повірочного тавра ставлять на пломбу. 
12.4 У разі, якщо за результатами повірки віддалемірів визнано таким, що не відповідає встановленим вимогам, анулюють свідоцтво про повірку віддалемірів або роблять відповідний запис в ЕД, гасять попередній відбиток повірочного тавра та оформлюють довідку про непридатність за формою згідно з додатком 4 до (2(. 

12.5 Копії свідоцтв про повірку або довідок про непридатність зберігають протягом 10 років.

12.6 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначаються результати повірки віддалемірів в обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.

12.7 За результатами інспекційної повірки складають довідку згідно з додатком 5 [2], яку підписує персонал, що проводив повірку, та керівник організації виконавця.

ДОДАТОК А

(обов’язковий)
ФОРМА ПРОТОКОЛУ ПОВІРКИ віддалеміра 

	Назва та адреса організації, яка виконувала повірку
	Шифр протоколу

	ПРОТОКОЛ № ____________________ від « ___ » ___________ 20__ р.

повірки засобу вимірювальної техніки (далі – ЗВТ)
	Номер та дата версії протоколу

	
	Сторінка: 1/1


	№
	
	ЗВТ, що провіряється
	Еталони, засоби повірки та допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки, їхнє умовне позначення та заводський номер

	1
	Назва
	Віддалемір
	Еталонний лінійний базис ____________

	2
	Умовне позначення 
	
	

	3
	Зав. номер
	
	

	4
	Виробник
	
	

	5
	Власник
	
	


Методика повірки: ДСТУ _______2017 Віддалемір. Методика повірки
Нормативні документи з вимогами до ЗВТ: ____________
Умови проведення повірки: температура _____ ºС; відносна вологість _____ %.

Місце проведення повірки: 
2 Результати повірки:

2.1 Зовнішній огляд: ___________________________________________
2.2 Опробування: ____________________________________________
2.3 Перевірка правильності установки рівня: _____________________
2.4 Перевірка паралельності візирної осі зорової труби і енергетичної осі приймально-передавального каналу віддалеміра: _______________________
2.5 Визначення СКП вимірювання відстані

	Результат вимірювання, м
	Середнє значення, м
	СКП, м

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.6 Перевірка вбудованого оптичного (лазерного) центрира віддалеміра (відбивача): _________________________________________________________

Висновки: _________________________________________________________

Персонал, що виконував повірку:   
 ________  
 ___________________


 



   (підпис)


(ініціали, прізвище)
ДОДАТОК Б
(довідковий)

БІБЛІОГРАФІЯ

(1( Закон України «Про метрологію та метрологічну діяльність» 

(2( Порядок проведення повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, та оформлення її результатів, затверджено наказом Міністерства економічного розвитку і торгівлі України від 08 лютого 2016 року N 193, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 24 лютого 2016 року за N 278/28408.

(3( Критерії, яким повинні відповідати наукові метрологічні центри, державні підприємства, які належать до сфери управління Міністерства економічного розвитку і торгівлі України та провадять метрологічну діяльність, та повірочні лабораторії, які уповноважуються або уповноважені на проведення повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, затверджено наказом Міністерства економічного розвитку і торгівлі України 23.09.2015 № 1192, зареєстрованим в Міністерстві юстиції України 7 жовтня 2015 р. за № 1213/27658

(4( Міжповірочні інтервали законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, за категоріями, затверджено наказом Міністерства економічного розвитку і торгівлі України 13.10.2016 № 1747, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 01 листопада 2016 р. за № 1417/29547

(5( Технічний регламент законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, затверджений Постановою Кабінету Міністрів України від 24 лютого 2016 р. № 163
[6]  Правила з техніки безпеки при виробництві топографо-геодезичних робіт. (ПТБ-88, з «Надра», 1988р.)
[7] ГОСТ 12.2.007-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности 

____________________________________________________________
УКНД 17.020, 17.040.30

Ключові слова: методика повірки, лінійний базис, координати, режимі реального часу, статичний режим.
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