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НАЦІОНАЛЬНИЙ  СТАНДАРТ  УКРАЇНИ
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Чинний від ____________

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

1.1 Цей стандарт поширюється на термометри електроконтактні від 0 ºС до 300 ºС з занурюваною нижньою частиною, які застосовуються для підтримання постійної температури або сигналізації заданої температури. Стандарт встановлює методику їх повірки, а саме: операції повірки, засоби повірки, вимоги до кваліфікації персоналу, умови проведення повірки, вимоги щодо безпеки, підготовку до проведення та проведення повірки, обробку результатів вимірювань та оформлення результатів повірки.
1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки, повірки після ремонту (що не змінює тип засобів вимірювальної техніки).
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до (1( здійснюють повірку термометрів електроконтактних від 0 ºС до 300 ºС. 
1.4 Під час повірки термометрів електроконтактних необхідно додатково керуватись експлуатаційними документами на термометри електроконтактні та засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал термометрів електроконтактних становить 2 роки.                                                


1.6 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 9 цього стандарту.
2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:
ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація 

ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки
3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
У цьому стандарті вжито терміни, наведені в (1(, (2(.
4 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ

4.1 Під час проведення повірки термометрів електроконтактних (далі – повірка) виконують операції, наведені в таблиці 1.
Таблиця 1
	Ч.ч.
	Найменування операції повірки
	Номер пункту стандарту
	Проведення операції під час періодичної
(позачергової)
повірки
	Проведення операції під час повірки після ремонту

	1
	Зовнішній огляд
	10.1
	так
	так

	2
	Перевірка працездатності
	10.2
	так
	так

	3
	Визначення метрологічних характеристик
	10.3
	так
	так


4.2 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірка припиняється, термометри електроконтактні визнаються не придатними до застосування.
5 ЗАСОБИ ПОВІРКИ

5.1 Перелік еталонів, засобів повірки та допоміжного обладнання, а також операції повірки (пункти цього стандарту), під час яких їх застосовано, зазначено в Таблиці 2 та Таблиці 3.
Таблиця 2 – Еталони, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Назва еталона (стандартного зразка), метрологічні характеристики 

	10.3.1
	Еталонні ртутні скляні термометри типу ТР1, ТР2, ТР3, діапазон вимірювань (273,15-573,15) K з розширеною невизначеністю (0,01-3,0) K.

	10.3.1.
	Еталонний платиновий термометр опору типу ПТС-10, діапазон вимірювань (273,15-573,15) K з розширеною невизначеністю (0,01-0,6) K. 


Таблиця 3 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	10.2, 10.3
	Нульовий термостат, відтворювана температура 273,15 К, градієнт температури в робочому просторі не більше 0,03 К/м

	10.2, 10.3
	Калібратор температури, діапазон відтворюваних температур від 273,15 К до 573,15 К, градієнт температури в робочому просторі не більше 0,1 К/м

	7
	Ртутні термометри типу ТЛ, діапазон вимірювань від 273,15 К до 313,15 К, ціна поділу 0,5 К; або цифрові термометри від 273,15 К  до 313,15 К, границі допустимої основної похибки ±0,5 К.

	7
	Гігрометр, границі допустимої основної похибки ± (3-5) %.

	7 
	Барометр, границі допустимої основної похибки ± 30 Па.


Дозволяється застосування інших еталонів та засобів повірки, що забезпечують повірку з необхідною точністю. 
Примітка 1. Співвідношення між розширеною невизначеністю вимірювань за певної довірчої ймовірності, що забезпечує еталон(-и), та максимально допустимою похибкою повірки термометрів електроконтактних, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3. 

Примітка 2. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.
Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим розділом 5 ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.
Примітка 3. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

Примітка 4. Метрологічні та технічні характеристики допоміжного обладнання, необхідного для проведення повірки, повинні бути документально засвідчені. Вимоги до допоміжного обладнання встановлено в ДСТУ OIML D 23.
6 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ
6.1 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки термометрів електроконтактних, повинен відповідати вимогам, установленим у Критеріях, яким повинні відповідати наукові метрологічні центри, державні підприємства, які належать до сфери управління Мінекономрозвитку та провадять метрологічну діяльність, та повірочні лабораторії, які уповноважуються або уповноважені на проведення повірки законодавчо регульованих ЗВТ, що перебувають в експлуатації, затверджених наказом Мінекономрозвитку від 23 вересня 2015 року №1192, зареєстрованих у Мін’юсті 07 жовтня 2015 року за №1213/27658.

7 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
Під час проведення повірки повинні виконуватися такі умови:

- температура навколишнього повітря – (20 ± 5) оC.
- відносна вологість повітря – від 30 % до 80 %.

- атмосферний тиск (100000 ± 3300) Па.
- напруга (220 ± 10) В.

- частота змінного струму (50 ± 1) Гц.

8 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ
8.1 Під час проведення повірки необхідно дотримуватися вимог щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в експлуатаційних документах на термометри електроконтактні та засоби повірки.

8.2 Процес проведення повірки не належить до робіт зі шкідливими або особливо шкідливими умовами праці.
8.3 Приміщення, в якому проводиться повірка, повинне бути обладнане засобами пожежогасіння.
8.4 Термометри, що підлягають повірці, та калібратори повинні бути заземлені.

8.5 До повірки допускаються фахівці, що вивчили інструкцію з техніки безпеки на робочому місці, котрі мають кваліфікаційну групу з техніки безпеки не нижче ІІІ при роботі з установками напругою до 1000 В.
9 ПІДГОТОВКА ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ

9.1 Перед проведенням повірки необхідно перевірити:
- наявність метрологічного маркування для електроконтактних термометрів, що введені в обіг за результатами оцінки відповідності засобів вимірювальної техніки згідно з Технічним регламентом (4(, або свідоцтва про попередню повірку та відбитка повірочного тавра тощо;
- контакти термометра повинні мати маркування «-»  та «+»;
- перевірити комплектність необхідною експлуатаційними докуметами разом з електроконтактними термометрами;
- перевірити наявність документів, що підтверджують результати калібрування еталона та повірки чи калібрування допоміжних засобів повірки;

- підготувати еталон та допоміжні засоби відповідно до їх експлуатаційних документів.
9.2 Електроконтактні та еталонні термометри перед проведенням повірки витримують при температурі (20 ± 5) ºС не менше 24 годин кожний. Температуру контролюють цифровим або ртутним термометром.
10 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
10.1 Зовнішній огляд

10.1.1 Зовнішній огляд проводять візуально.

10.1.2 Результати вважаються задовільними, якщо під час зовнішнього огляду встановлено:

- відсутність зовнішніх пошкоджень електроконтактних термометрів;
- наявність позначки «зістарений»;

- наявність значення напруги живлення, котра подається на термометр електроконтактний, або на самому термометрі, або в технічній документації на нього 

- відсутність дефектів, що ускладнюють зчитування маркування електроконтактних термометрів;

10.1.3 Результати зовнішнього огляду документують в протоколі повірки.
10.2 Перевірка працездатності
10.2.1 Перед проведенням повірки необхідно забезпечити наявність заземлення для всіх засобів повірки згідно з експлуатаційними документами на них.

10.2.2 Для перевірки працездатності здійснюють такі операції:

- занурюють термометри, що підлягають повірці у калібратор, температура якого вище температури повітря, та перевіряють чи рухається термометрична рідина по капіляру.
-  переміщення гайки при обертанні мікрогвинта магнітом має бути вільним, без заклинювання і прокручування.
10.2.3  Результати перевірки вважаються задовільними, якщо виконано вимоги пункту 10.2.2 цього стандарту.
10.2.4 Результати перевірки працездатності документують в протоколі повірки.
10.3 Визначення метрологічних характеристик
10.3.1 Визначення положення відмітки 0°С або нижньої відмітки шкали, що відцифрована.

В тому випадку,  якщо електроконтактний термометр на шкалі має відмітку 0°С, на ньому встановлюється уставка 0°С. Електроконтактний термометр занурюють в нульовий термостат при висоті виступаючого стовпчика не більше 10 мм. Після встановлення термометру електроконтактного та еталонного термометру очікують 10-15 хв до встановлення теплової рівноваги.  Після замкнення кола термометру записуються покази еталонного термометру. 
В тому випадку, якщо електроконтактний термометр на шкалі не має відмітки 0°С, на ньому встановлюється мінімальне значення температури, яке відмічено на шкалі. Електроконтактний та еталонний  термометр занурюють  в калібратор температури, очікують 10-15 хв до встановлення теплової рівноваги. Після замкнення кола термометру записуються покази еталонного термометру.
10.3.2 Визначення основної абсолютної похибки показів
Для електроконтактних термометрів основну абсолютну похибку визначають в декількох рівномірно розташованих точках робочого діапазону, включаючи початкову і кінцеву точки, але не менш ніж в трьох температурних точках.
Основну абсолютну похибку електроконтактних термометрів визначають як найбільшу різницю за абсолютним значенням, за формулою:
[image: image1.png]





(1)
де tет – значення температури електроконтактного термометру в заданій точці, ºС;
tз – значення температури, визначене за еталонним термометром в заданій точці, ºС.

10.4  Результати операцій повірки документують в протоколі повірки.
10.5 Результат повірки вважається позитивним, якщо одержане значення максимальної абсолютної похибки термометрів електроконтактних не перевищує значень, вказаних в технічній документації на термометри.
11 ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ ВИМІРЮВАННЯ
11.1 Результати вимірювань та розрахунків та інші дані, отримані під час проведення повірки, повинні бути задокументовані в протоколі повірки та  у робочому журналі.

12 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
12.1 Результати повірки ЗВТ вважають позитивними, якщо їх метрологічні характеристики відповідають вимогам технічної документації на термометри електроконтактні.
12.2 Позитивні результати повірки термометрів електроконтактних засвідчують відбитком повірочного тавра на термометри електроконтактні чи записом з відбитком повірочного тавра у відповідному розділі експлуатаційних документів та/або оформленням свідоцтва про повірку.  
12.3 У разі якщо за результатами повірки термометри електроконтактні визнано таким, що не відповідає встановленим вимогам, анулюють свідоцтво про повірку термометрів та (або) гасять попередній відбиток повірочного тавра чи роблять відповідний запис в експлуатаційних документах протягом одного робочого дня (у разі проведення повірки на місці експлуатації) та оформлюють довідку про непридатність на термометри. 
12.4 Копії свідоцтв про повірку або довідок про непридатність зберігають протягом 10 років.
12.5 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначаються результати повірки термометрів електроконтактних в обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.
ДОДАТОК А
(обов'язковий)

Форма заповнення протоколу повірки електроконтактного термометра 
ПРОТОКОЛ ПОВІРКИ № П-086
від 30.12.2017 р. електроконтактного термометра ТПК-П  №89
Лабораторія _________________________
	1.Найменування, тип ЗВТ

 
	електроконтактний термометр ТПК-П  №89

	  2.Власник
	ДП  «Завод хімічних  реактивів»,     м. Харків

	3. Умови проведення повірки:


	температура – (19,7±0,5) ºC;  атм. тиск. –101 кПа;  відносна вологість – (36±3) %

	4. Засоби повірки
	Калібратор  температури НК – 060 №02;

калібратор  температури ТС - 660 № 03.


Зовнішній огляд

	Тип термометру
	Номер
	Діапазон температури, °С
	Ціна поділки, °С
	Зауваження до зовнішнього огляду

	ТПК-П  
	№89
	Від 0 до 100 
	1
	Без зауважень


Визначення метрологічних характеристик
	Температури відліків, ºС
	Покази за калібратором     НК-060, ºС
	Покази за ТПК-П  №89,  ºС 


	Похибка, 

ºС

	0,00
	
	
	

	50,00
	
	
	

	Температури відліків, ºС
	Покази за калібратором     ТС-660, ºС
	Покази за ТПК-П  №89,  ºС 


	Похибка, 

ºС

	100,00
	
	
	


Персонал, який виконував роботи з повірки






ПІБ

(Підпис)

ДОДАТОК Б
(довідковий)

БІБЛІОГРАФІЯ 
1 Закон України «Про метрологію та метрологічну діяльність» 

2 ГОСТ 9871-75 Термометры стеклянные ртутные электроконтактные и терморегуляторы. Технические условия
3 Порядок проведення повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, та оформлення її результатів, затверджено наказом Міністерства економічного розвитку і торгівлі України від 08 лютого 2016 року N 193, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 24 лютого 2016 року за N 278/28408.
4 Технічний регламент законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 13 січня 2016 р. № 94
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