Проект ДСТУ ________:2017 друга  редакція
Проект ДСТУ __________:2017 друга редакція

[image: image221.emf] 


НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ

[image: image222.png]



ДСТУ _________:2017
Метрологія

Методика повірки

Мости, потенціометри автоматичні самописні, одноканальні, регульовані та регулятори температури
(Проект, друга редакція)
Київ

ДП "УкрНДНЦ"
201_
ПЕРЕДМОВА

1 ВНЕСЕНО: Національний науковий центр "Інститут метрології" (ННЦ "Інститут метрології"), м. Харків

2  ПРИЙНЯТО ТА НАДАНО ЧИННОСТІ:  наказ ДП «УкрНДНЦ» від ____ _________ 201_ р. № ____ з 201__-___-___

3  Цей стандарт розроблено згідно з правилами, установленими в національній стандартизації України

4  УВЕДЕНО ВПЕРШЕ (зі скасуванням чинності в Україні ДСТУ ГОСТ 8.280:2008 "ГСИ. Потенциометры и уравновешенные мосты автоматические. Методы и средства поверки")


Право власності на цей національний стандарт належить державі.

Заборонено повністю або частково видавати, відтворювати задля розповсюдження і розповсюджувати як офіційне видання цей національний стандарт або його частини на будь-яких носіях інформації без дозволу 
ДП «УкрНДНЦ» чи уповноваженої особи

ДП «УкрНДНЦ», 201_
Зміст

	С.

	

	1  Сфера застосування………………………………………………………..1

	2  Нормативні посилання ………………………………………………………2

	3  Терміни та визначення понять……………………………………………..3

	4 Познаки та скорочення……………………………………………………..…3
5 Операції повірки………………………………………………………………..4
6 Засоби повірки………………………………………………………………….5
7 Вимоги до кваліфікації персоналу……………………………………..……8
8 Умови проведення повірки…………………………………………..……….8
9 Вимоги щодо безпеки.................................................................................9
10 Підготовка до проведення повірки…………………………………………9
11 Проведення повірки……………………………………………………….….9
12 Оформлення результатів повірки…………………………………………21

	Додаток А (обов’язковий) Схеми, які застосовують при повірці..……….23
Додаток Б (обов’язковий) Формули для розрахунку абсолютної похибки повірки…………………………………………………………………………….29
Додаток В (довідковий) Форма протоколу повірки…………………………34
Додаток Г (довідковий)  Бібліографія………………………………………..36


	


0 ВСТУП

Цей стандарт застосовують для повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, а саме, автоматичних мостів, потенціометрів автоматичних самописних, одноканальних, регульованих та регуляторів температури, що виготовлені відповідно до вимог ГОСТ 22261.
Національний СТАНДАРТ УКРАЇНИ

	


НАЦІОНАЛЬНА СТАНДАРТИЗАЦІЯ

Методика повірки

Мости, потенціометри автоматичні самописні, одноканальні, регульовані та регулятори температури

NАTIONAL STANDARDIZATION

Verification procedure
Bridges, potentiometers, self-recording, single-channel, adjustable and temperature regulators

Чинний від _________________

1 СФЕРА застосування
1.1 Цей стандарт поширюється на автоматичні мости, потенціометри автоматичні самописні, одноканальні, регульовані та регулятори температури (далі – прилади), що виготовлені відповідно до вимог ГОСТ 22261, та встановлює методику їх повірки, а саме: операції повірки, засоби повірки, вимоги до кваліфікації персоналу, умови проведення повірки, вимоги щодо безпеки, підготовку до проведення та проведення повірки, обробку результатів вимірювань та оформлення результатів повірки.

1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки, повірки після ремонту (що не змінює тип засобів вимірювальної техніки),
_______________________________________________________
Видання офіційне
а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог (2(.
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до [1] здійснюють повірку приладів. 

1.4 Під час повірки приладів необхідно додатково керуватись вимогами експлуатаційної документації на ці прилади та засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал приладів визначають згідно з (4(.                                                

1.6 Повірка приладів, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.

1.7 Вимоги щодо безпечності повірки викладено в розділі 9 цього стандарту.
1.8 Цей стандарт не застосовується для приладів:
- в яких рух діаграмної стрічки не є функцією часу;

- з нелінійною залежністю між значеннями вхідного сигналу та рухом покажчика (пристрою для реєстрації) приладу.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:

ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація (OIML D 8:2004, IDT)

ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки (OIML D 23:1993, IDT)
ДСТУ EN 61010-1:2014 Вимоги щодо безпечності контрольно-вимірювального та лабораторного електричного устатковання. Частина 1. Загальні вимоги

ДСТУ EN 60584-1:2016 Перетворювачі термоелектричні. Частина 1. Технічні характеристики та допустимі відхили електрорушійної сили (ЕРС) (EN 60584-1:2013, IDT)

Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.

3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
У цьому стандарті вжито терміни, наведені в (1(.

Нижче подано терміни, додатково вжиті в цьому стандарті, та визначення позначених ними понять.

3.1 автоматичні потенціометри та автоматичні мости – це аналогові автоматичні прилади електромеханічного урівноваження, що відслідковується, призначені для вимірювання сили і напруги постійного струму, а також неелектричних величин, що перетворені у вказані вище електричні сигнали та активний опір.

3.2 регулятор температури – це прилад, призначений для вимірювання та регулювання заданої температури середовища.
4 ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ

ЕД - експлуатаційна документація;

МН - міри напруги;

ГПІ - генератор прямокутних періодичних імпульсів;

ДРН - джерело регульованої напруги;

ДРС - джерело регульованого сигналу;

е.р.с. - електрорушійна сила.

5 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ
5.1 Під час проведення повірки приладів виконують операції, наведені в таблиці 1.
Таблиця 1 

	№№
	Назва операції повірки
	Номер пункту стандарту
	Проведення операції під час повірки після ремонту
	Проведення операції під час періодичної (позачергової) повірки

	1
	Зовнішній огляд
	11.1
	+
	+

	2
	Перевірка працездатності
	11.2
	+
	+

	3
	Перевірка електричної міцності ізоляції і визначення опору ізоляції
	11.3
	+
	-

	4
	Визначення метрологічних характеристик
	
	
	

	4.1
	Визначення робочого струму в вимірювальному колі потенціометра
	11.4
	+
	+

	4.2
	Перевірка характеру заспокоєння покажчика приладу
	11.5
	+
	+

	4.3
	Визначення часу проходження покажчиком всієї шкали приладу
	11.6
	+
	+

	4.4
	Визначення основної похибки показань 
	11.7
	+
	+

	4.5
	Визначення варіації показань 
	11.8
	+
	+

	4.6
	Визначення основної похибки запису 
	11.8
	+
	+

	4.7
	Перевірка якості запису
	11.10
	+
	+

	4.8
	Визначення відхилення швидкості просування діаграмних стрічок і швидкості обертання дисків від номінальних значень
	11.11
	+
	+

	4.9
	Визначення відповідності метрологічних характеристик каналів з вихідними пристроями або вихідних пристроїв допустимим значенням
	11.12
	+
	+


5.2 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірку припиняють, прилад визнається не придатним до застосування.

6 ЗАСОБИ ПОВІРКИ

6.1 Вимоги до основних засобів повірки (еталонів) та допоміжних засобів повірки, що застосовуються при повірці

6.1.1 Еталон повинен бути калібровано з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталону повинна бути документально підтверджена.

Еталон повинен відповідати вимогам, встановленим ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.

6.1.2 Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

6.1.3 Метрологічні та технічні характеристики допоміжного обладнання, необхідного для проведення повірки, повинні бути документально засвідчені. Вимоги до допоміжного обладнання встановлено в ДСТУ OIML D 23.

6.1.4 Дозволяють застосування інших еталонів та засобів повірки, що забезпечують повірку з необхідною точністю.

6.1.5 Перелік еталонів, засобів повірки та допоміжного обладнання, а також операції повірки, під час яких їх застосовано, зазначено в таблиці 3 та таблиці 4.

Таблиця 3 – Еталони, необхідні для проведення повірки
	Пункт (и) стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики


	11.4-11.7
	Магазин опору: діапазон вимірювань від 0,018 Ом до 11111,1 Ом; 

від 0,018 кОм до 11,1 кОм; розширена невизначеність вимірювань 0,02 %

	11.4-11.7
	Низькоомний потенціометр постійного струму:

діапазон вимірювань від 1·10-6 В до 2,121111 В; від 0 мВ до 100 мВ
розширена невизначеність вимірювань (0,001 – 0,006) %


Кінець таблиці 3
	Пункт (и) стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики


	11.4-11.7
	Високоомний потенціометр постійного струму:  діапазон вимірювань від       0,001 мВ до 2,12111 В; розширена невизначеність вимірювань 0,001 %

	11.4-11.7
	Прилад універсальний вимірювальний УПИП-60М 

діапазони вимірювання е.р.с та напруги:

(0 — 25) мВ (ціна поділки шкали реохорда 0,025 мВ);

(0 — 50) мВ (ціна поділки шкали реохорда 0,05 мВ);

(0 —100) мВ (ціна поділки шкали реохорда 0,1 мВ);

розширена невизначеність вимірювань приладу у якості потенціометра 0,06 %

розширена невизначеність вимірювань приладу у якості моста 0,1 %

	11.4-11.7
	Цифровий вольтметр:   діапазон вимірювань напруги від 1 мкВ до 1000 В; розширена невизначеність вимірювань 0,006 %

	11.4-11.7
	Вимірювальна котушка електричного опору з номінальними значеннями 1 Ом, 10 Ом, 100 Ом; розширена невизначеність вимірювань 0,02 %

	11.4-11.7
	Амперметр: діапазон вимірювань (2,5 – 5) А, (25 – 50) мА;

розширена невизначеність вимірювань 0,1 %


Таблиця 4 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	11.4-11.7
	Джерело регульованої напруги 

Напруга на виході джерела від -2,5 мВ до 150 мВ; від -5 мВ до 100 мВ, найменша ступень регулювання напруги не більш 0,03 % граничного значення

	11.4-11.7
	Подільник напруги: 

-максимальне значення  вимірювання - 1000 В;

-коефіцієнти подільника - 1:10; 1:100; 1:1000;

-загальний опір - 10 МОм.

-вихідний опір - 10 кОм.

-похибка коефіцієнти подільника - не більш ±0,005%

	11.4-11.7
	Генератор, діапазон частот від 0,001 Гц до 1000 Гц.
Основна похибка частоти - не більш ±0,02·Гц.
Напруга:

- на виході «1» - від 1 мВ до 10 В;

- на виході «2» - від 0,5 В до 5 В

Основна похибка вихідної напруги сигналів всіх форм - не більш ±3%.

	11.7
	Термостат  (Див. примітка 3)

	11.7
	Термометр ртутний з основною абсолютною похибкою не більш     ± 0,1 ºС

	11.9, 11.10
	Штангенциркуль з ціною поділки 0,1 мм, основна абсолютна похибка не більш ± 0,05 мм

	11.11
	Електричний секундомір, діапазон вимірювань від 0 с до 30 с; від 0 хв до     30 хв., основна відносна похибка не більш ± 5 %.

	11.7
	Термоелектродні (компенсаційні) дроти градуювання ХК, ХА, ПП 


Кінець таблиці 4
	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	11.7
	Котушка опору з номінальним опором, наведеним в технічній документації на прилад, що повіряється

	8.1
	Термометр з діапазоном від 10 ºС до 50 ºС, основна абсолютна похибка не більш ± 0,1 ºС;

	8.1
	Психрометр з діапазоном від 10 % до 90 %, основна абсолютна похибка не більш ± 0,2 %

	8.1
	Барометр з діапазоном від 80 кПа до 106 кПа, основна абсолютна похибка не більш ± 0,2 kPa


Примітка 1. Діапазон вимірювань еталонів та засобів повірки визначається робочим діапазоном приладу, що підлягає повірці. 

Примітка 2. Співвідношення між розширеною невизначеністю вимірювань за певної довірчої ймовірності, що забезпечують еталони, та максимально допустимою похибкою приладу, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3. 

Примітка 3. Термостат повинен забезпечувати таку сталість температури, при якій за час повірки приладу зміна температури, виражена у відсотках, не повинна перевищувати 1/10 γп (де γп – границі допустимого значення приведеної основної похибки показів приладу, що повіряється)
Примітка 4. Значення вихідного опору низькоомного потенціометра і джерела регульованої напруги не повинно перевищувати 0,8 – 1,0 найбільшого значення опору термоелектричного термометра, включаючи опір лінії зв'язку, зазначеного в технічній документації на прилад, що повіряється.
Примітка 5. При повірці моста або регулятора температури, в якому температура перетворюється в електричний опір застосовуються дві котушки зі значенням опору RЛ1 і RЛ2. Значення опору кожної котушки спільно зі з'єднувальними проводами дорівнює RЛЗ ± 0,01 Ом, де RЛЗ - значення опору лінії зв'язку (включаючи опори проводів), вказане в технічній документації на прилад, що повіряється.

Примітка 6. Джерело регульованої напруги (струму) повинно забезпечувати таку сталість струму, при якому за час визначення основної похибки приладу на одній позначці зміна струму, виражена у відсотках, не повинна перевищувати 1/10 γп .

Примітка 7. Номінальне значення опору RN міри опору повинно бути таким, щоб забезпечувалося вимірювання падіння напруги, що відповідає значенню вхідного струму потенціометра, за допомогою потенціометра постійного струму (або цифрового вольтметра).
Примітка 8. Якщо використовується генератор, необхідно мати ДРС (змінний резистор або ДРН), який забезпечує встановлення покажчика приладу, що повіряється, на начальну відмітку; реле, яке спрацьовує від вихідного сигналу генератора и має розкид часу спрацьовування та відпускання не більш 2 % границі часу проходження покажчиком всій шкали приладу, що повіряється; однополюсний вимикач, розрахований на струм не менш струму спрацьовування вказаного реле; двохполюсний вимикач.

Різниці е.р.с. та перехідних опорів контактів реле та двохполюсного перемикача між контактами реле та між контактами двохполюсного перемикача не повинні перевищувати Δп (де Δп - границі допустимого абсолютного значення основної похибки приладу, що повіряється) при повірці потенціометрів та мостів відповідно. 

Примітка 9. Вимірювальне коло (включаючи міри вхідного сигналу), за допомогою якого перевіряють прилади, повинно забезпечувати таку розширену невизначеність вимірювань, при якій абсолютна похибка повірки не перевищуватиме 1/3 Δп.

Якщо похибка повірки не задовольнятиме вищевказаної вимоги, то необхідно виключати систематичні складові похибки повірки шляхом введення поправки в результати повірки так, щоб ця вимога виконувалася.

Формули для розрахунку абсолютної похибки повірки наведені в додатку Б (обов’язковому).

7 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ

7.1 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки приладів, повинен мати професійну підготовку в галузі метрології, освітньо-кваліфікаційний рівень молодшого бакалавра, бакалавра, магістра за інженерно-технічними спеціальностями, досвід роботи не менше ніж один рік. 

7.2 Під час проведення повірки необхідно дотримуватися вимог щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в експлуатаційних документах на основні засоби повірки та прилади, що повіряються. 

7.3 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки приладів, повинен відповідати вимогам (3(.
8 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
8.1 Під час проведення повірки повинні бути виконані такі умови:

- температура навколишнього повітря – від 15 оC до 25 оC;

- відносна вологість повітря – від 30 % до 80 % за температури 20 оC .
8.2 Умови проведення повірки повинні бути задокументовані  у протоколі повірки.
9 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ

9.1 Під час проведення повірки необхідно, щоб були дотримані вимоги щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведені в ЕД на прилад  та засоби повірки.

9.2 Вимоги безпеки до еталонів повинні бути наведені в ЕД на еталони.

9.3 Персонал, який проводить повірку, повинен пройти інструктаж з техніки безпеки та протипожежної безпеки, в тому числі і на робочому місці.

9.4 Процес проведення повірки не належить до робіт зі шкідливими, або особливо шкідливими умовами праці.

10 ПІДГОТУВАННЯ ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
10.1 Перед проведенням повірки необхідно перевірити:

- наявність метрологічного марковання для приладів, що введені в обіг за результатами оцінки відповідності засобів вимірювальної техніки згідно з Технічним регламентом (6(, або свідоцтва про попередню повірку та відбитка повірочного тавра тощо.
- наявність сертифікатів калібрування еталонів.

10.2 Засоби повірки та прилад повинні бути підготовлені до роботи згідно з вимогами ЕД, яка на них поширюється.

10.3 При проведенні повірки приладів обслуговуючий персонал повинен суворо дотримуватись вимог техніки безпеки.

11 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
11.1 Зовнішній огляд

11.1.1 Зовнішній огляд проводять візуально.

11.1.2 Результати вважають задовільними, якщо під час зовнішнього огляду встановлено:

- відповідність приладу вимогам ЕД і паспорта в частині складу, комплектності, маркування (в тому числі чіткість всіх позначень на маркувальній табличці та інших позначень на корпусі чи інших частинах приладу);

- відсутність механічних пошкоджень;
- відсутність видимих дефектів лакофарбового покриття, слідів корозії;

- відповідність розташування кінця покажчика щодо найменшої позначки шкали. Кінець покажчика повинен перекривати не менше ¼ і не більше ¾ найменшої позначки шкали. Дана вимога не поширюється на прилади з покажчиком, що переміщується в площині шкали, з візиром і з багаторядними шкалами;

- відповідність заходження покажчика за крайні позначки шкали, яке перевіряють за технічною документацією на прилад;

- наявність діаграмної стрічки (диска), що відповідає градуюванню і границі вимірювання приладу, або наявність діаграмної стрічки (диска) з рівномірною сіткою. В останньому випадку прилад повинен мати перекладну шкалу або до нього має бути додана перекладна лінійка;

- відсутність всередині приладу сторонніх предметів або незакріплених деталей;

- на кожному приладі обов’язково повинно бути вказано товарний знак підприємства-виробника, позначення одиниці вимірювання, умовне позначення номінальної статичної характеристики перетворювання (за наявності) первинного перетворювача; напруга і частота струму живлення, номер приладу за системою нумерації підприємства-виробника, рік випуску приладу.

11.1.3 Результати зовнішнього огляду документують у протоколі повірки.

11.2 Перевірка працездатності

11.2.1 Перевірка працездатності проводиться згідно ЕД на прилад, що повіряється.

11.2.2 Результати перевірки працездатності документують у протоколі повірки.

11.3 Перевірка електричної міцності ізоляції і визначення опору ізоляції

11.3.1 Перевірка електричної міцності та визначення опору ізоляції вимірювальних, силових кіл та кіл додаткових пристроїв щодо корпусу і кіл між собою - за ДСТУ EN 61010-1 і відповідно до технічної документації на прилад, що повіряється.

11.3.2 Результати перевірки документують у протоколі повірки.

11.4 Визначення робочого струму в вимірювальному колі потенціометра

11.4.1 Робочий струм і можливість установки стрілки на нуль перевіряють відповідно до технічної документації на прилад, що повіряється.

11.4.2 Результати перевірки документують у протоколі повірки.

11.5 Перевірка характеру заспокоєння покажчика приладу

11.5.1 Для перевірки характеру заспокоєння покажчика приладу на його затискачі подають стрибкоподібний вхідний сигнал, що відповідає одному з показань приладу, що повіряється, на початку, середині і наприкінці шкали. Значення стрибка вхідного сигналу має бути не менше 40% діапазону вимірювання приладу, що повіряється. В середині шкали характер заспокоєння перевіряють при збільшенні і зменшенні вхідного сигналу.

11.5.2 Гранично допустима кількість напівколивань покажчика біля положення рівноваги при стрибкоподібному зміні вхідного сигналу не повинна перевищувати трьох.

11.5.3 Результати перевірки документують у протоколі повірки.

11.6 Визначення часу проходження покажчиком всієї шкали 

11.6.1 Для встановлення часу проходження покажчиком всієї шкали збирають електричну схему, показану на рисунку А.5 Додатку А.

11.6.2 Встановлюють перемикач В2 у положення 2. За допомогою ДРС покажчик приладу, що повіряється, поєднують з початковою позначкою.

Встановлюють перемикач В2 у положення 1. Поєднують покажчик приладу, що повіряється, за допомогою міри M з кінцевої позначкою.

На ГПІ встановлюють тривалість імпульсів і пауз між імпульсами, що дорівнює граничному значенню часу проходження покажчиком всієї шкали приладу, що повіряється. Замикають перемикач В1 і спостерігають за переміщенням покажчика приладу, що повіряється.

Покажчик приладу повинен переміщатися на всю довжину шкали від початкової до кінцевої позначки і назад. (При цьому допускається недохід покажчика до крайніх позначок не більше ніж на значення, відповідне γп).

11.6.3 Час проходження покажчиком всієї шкали визначають за методом з використанням схеми на рисунку А.5 наступним чином. 

Замикають перемикач В1 і змінюють тривалість імпульсів до значення, при якому покажчик буде здійснювати коливання від початкової до кінцевої позначки і назад, не переходячи за крайні позначки шкали і не затримуючись на обох позначках (затримка на одній позначці допускається). При цьому час проходження покажчиком всієї шкали дорівнюватиме тривалості імпульсів.


11.6.4 Результати повірки вважаються позитивними, якщо отримані значення часу проходження покажчиком всієї шкали, не перевищують допустимих граничних значень з ряду 0,25 с; 0,5 с; 1,0 с; 2,5 с; 5,0 с; 10,0 с; 16,0 с.
11.6.5 Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.7 Визначення основної похибки показів 

11.7.1 Основну похибку показів визначають за пунктами 11.7.2 або 11.7.3.

Основну похибку визначають не менше ніж на п'яти позначках шкали, інтервал між якими не повинен перевищувати 30% довжини шкали. До числа позначок, що перевіряються, повинні входити початкова і кінцева позначки шкали. У багатоточкових приладів, що мають перемикач вхідних кіл, допускається визначати основну похибку показів на зазначених позначках при двох положеннях перемикача, при яких записані на діаграмну стрічку значення вимірюваної постійної величини мають найбільшу різницю.

11.7.2 Для кожної позначки, що перевіряється, розраховують два значення вхідного сигналу х1 і х2 за формулами:
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де хном – номінальне значення вхідного сигналу, яке відповідає позначці, що перевіряється;

     qп – змінення вхідного сигналу, що відповідає кроку намотування реохорду. Крок намотування повинен бути зазначений у технічній документації на прилад, що повіряється. Для приладів, у яких [image: image6.png]A



, допускається приймати qп = 0;
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 – поправка на систематичну складову похибки повірки, що виключається (дивись обов'язковий додаток Б);
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 – термо е.р.с. за ДСТУ EN 60584-1, яка відповідає прийнятим значенням температури термостата при повірці потенціометра за схемою рисунку А.3, а при повірці потенціометра з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра за схемою рисунку А.2а, що відповідає прийнятим значенням температури клем для підключення вільних кінців термоелектричного термометра (або спаїв), в інших випадках [image: image12.png]


 = 0. Прийняті значення температур можуть відрізнятися від дійсних, при цьому повинно виконуватися вимога пункту 6.5. При повірці із заміною компенсаційної котушки прийняті значення температур клем повинні бути вказані в технічній документації на потенціометр, що повіряється.
Встановлюють на мірі вхідного сигналу значення х = х1, при цьому в інтервалі від   х = х1 - вп(вп - границі допустимого значення варіації показань приладу, що повіряється) до х = х1 вхідний сигнал повільно збільшують. Покажчик повинен зупинитися на позначці, що перевіряється, або праворуч від неї.

Встановлюють на мірі вхідного сигналу значення х = х2, при цьому в інтервалі від до х = х2  повільно зменшують. Покажчик повинен зупинитися на позначці, що перевіряється або зліва від неї.
 х = х1 + вп
Примітка 1. У приладів з обертовим покажчиком (циферблатом) положення покажчика відносно позначки, що перевіряється, визначають за годинниковою стрілкою.

Примітка 2.  У приладів з напрямком руху покажчика, протилежним напрямку зміни вхідного сигналу, покажчик повинен займати положення відносно позначки, що перевіряється не справа, а зліва (при збільшенні вхідного сигналу) і навпаки - не зліва, а справа (при зменшенні вхідного сигналу).

Примітка 3. У приладів з вертикальним переміщенням покажчика положення покажчика відносно позначки, що перевіряється визначають від низу до верху.

11.7.3 Визначають основну похибку показань приладу наступним чином. У разі якщо [image: image19.png]o
o



, підводять покажчик до позначки, що перевіряється, до суміщення з нею. Зупиняють покажчик.

Потім при повірці з боку менших значень вхідний сигнал повільно збільшують до значення х = х3, а при повірці з боку більших значень вхідний сигнал повільно зменшують до значення  х = х4, при яких покажчик почне переміщатися від положення поєднання з позначкою, що перевіряється.

Якщо неможливо поєднати покажчик з перевіряємою позначкою, значення х3 або х4, прийняті за відповідні положенням суміщень покажчика з позначкою, що перевіряється, визначають наступним чином.

Змінюючи вхідний сигнал, встановлюють покажчик найближчим положення, що знаходиться зліва від положення поєднання з позначкою, що перевіряється. Потім повільно збільшують вхідний сигнал до значення     х = х3, при якому покажчик почне переміщатися в таке положення, яке повинно лежати праворуч від положення поєднання з позначкою, що перевіряється.

Змінюючи вхідний сигнал, встановлюють покажчик найближчим положення, що знаходиться з правої сторони від положення поєднання з позначкою, що перевіряється. Потім повільно зменшують вхідний сигнал до значення х = х4, при якому покажчик почне переміщатися в таке положення, яке повинно лежати ліворуч від положення поєднання з позначкою, що перевіряється.

Основну похибку показань приладу визначають як найбільше значення двох значень Δ1 і Δ2, розрахованих за формулами:
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де qм - дискретність зміни вхідного сигналу (ціна найменшої декади, за допомогою якої встановлюють значення х).
Основну приведену похибку показань приладу γп в процентах розраховують за формулою
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(5)

де Δ - найбільше значення, отримане за формулами (3) та (4);
     Д - нормуюче значення вимірюваної величини (діапазон вимірювання приладу).
При визначенні основної похибки показів приладу в випадках, якщо qп/Δп < 1/4, покажчик встановлюють лівіше позначки, що перевіряється, і, повільно змінюючи вхідний сигнал, доводять покажчик до суміщення з цією відміткою і визначають значення  х = х4, Основну похибку показань визначають за формулами (3) - (5).
 х = х3, а потім покажчик встановлюють правіше позначки, що перевіряється і, повільно змінюючи вхідний сигнал, доводять покажчик до суміщення з цією відміткою і визначають значення  
11.7.4 Основна приведена похибка показань повинна задовольняти вимогам технічній документації на прилад.

11.7.5 Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.8 Визначення варіації показань 

11.8.1 Варіації показань визначають за пунктами 11.8.2 або 11.8.3 не менше ніж на трьох позначках, приблизно рівномірно розподілених за шкалою, при цьому дві з них повинні знаходитися поблизу початку і кінця шкали. При цьому слід використовувати міри вхідного сигналу з                  qm/вп ≤ ¼.
Для забезпечення зазначеного співвідношення допускається застосовувати міри вхідного сигналу, у яких при зміні вхідного сигналу в границях допустимих значень в похибка змінюється не більше ніж на           1/3 вп.

11.8.2 Змінюючи вхідний сигнал, встановлюють покажчик в початкове положення, в якому визначають варіацію, наприклад на позначку, що повіряється, і повільно його збільшують до значення х = х5 , при якому покажчик почне переміщатися від початкового положення. Потім повільно зменшують вхідний сигнал до значення [image: image31.png]1
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., де N – ціле число. Покажчик при цьому повинен зупинитися в початковому положенні або зліва від нього.

11.8.3 Варіацію показань визначають наступним чином. Змінюючи вхідний сигнал, встановлюють покажчик в початкове положення (в якому визначають варіацію). Повільно збільшують вхідний сигнал до значення     х = х5, при якому покажчик почне переміщатися від початкового положення. Потім зменшують вхідний сигнал до значення х = х6, при якому покажчик почне переміщатися в бік вихідного положення. Варіацію показань визначають за формулою
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Приведену варіацію показань [image: image41.png]Y



 у відсотках розраховують за формулою
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Допускається визначати варіацію одночасно з визначенням основної похибки показів приладу.

11.8.4 Варіація показань повинна задовольняти вимогам технічній документації на прилад.

11.8.5 Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.9 Визначення основної похибки запису 

11.9.1 Позначки, що перевіряються, вибирають за п. 11.7.

При повірці приладів з відношенням [image: image45.png]>1



 (де Δз – границі допустимого значення похибки запису) допускається число ліній (відміток), що перевіряються, скорочувати до трьох, не виключаючи при цьому початкової і кінцевої лінії діаграмної стрічки (диску).

11.9.2 Розраховують значення вхідного сигналу х7 і х8 за формулами:
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де хно – номінальне значення вхідного сигналу, що відповідає початковій позначці шкали;

        LД та Lном – дійсна та номінальна ширина поля запису діаграмної стрічки (диску), відповідно.
У диска ширину поля запису визначають як у стрічки між крайніми лініями відліку.

При повірці з боку менших значень встановлюють х = х7, причому в інтервалі від х = х7 - вп до х = х7 вхідний сигнал повільно збільшують. Значення, що записується на діаграмну стрічку (диск), має лежати на лінії, що перевіряється, або праворуч від неї. (Розташування записуваного значення щодо лінії, що перевіряється, визначають так само як положення покажчика щодо позначки, що перевіряється).

При повірці з боку більших значень встановлюють  х = х8 , причому в інтервалі від х = х8 + вп до х = х8 вхідний сигнал повільно зменшують. Значення, що записується на діаграмну стрічку (диск), має лежати на лінії, що перевіряється або зліва від неї.

За наявності у приладу перекладної лінійки прилад повіряють аналогічним чином за допомогою цієї лінійки. В цьому випадку в формулах (8) і (9) приймають відношення [image: image54.png]


 =1. При повірці початкову позначку перекладної лінійки поєднують з початковою позначкою діаграмної стрічки (диску). Відповідність похибки запису визначають за значеннями, записаним на діаграмну стрічку (диск), відносно позначок перекладної лінійки.

Допускається при повірці застосовувати лінійні міри або спеціальні лінійки, що дозволяють з похибкою не більше 1/5 Δз визначати відносно початкової лінії відліку на діаграмній стрічці (диску) відстані, що відповідають лініям, що перевіряються, або інтервали, що відповідають граничним значенням похибки запису ліній, що перевіряються.

У разі вимірювання зазначених відстаней повірку проводять аналогічним чином. При цьому значення х7 і х8 розраховують, приймаючи у формулах (8) і (9) [image: image56.png]


 =1.

У разі визначення зазначених інтервалів розраховують х7 і х8, приймаючи у формулах (8) і (9) [image: image58.png]


 =1 та Δз = 0.
Встановлюють значення х7 і х8 аналогічним чином. При цьому записане на діаграмну стрічку (диск) значення має лежати в зазначеному інтервалі.

Прилад з діаграмною стрічкою (диском) з рівномірною діаграмною сіткою допускається повіряти, встановлюючи значення  х = х7 або х = х8 як з боку менших, так і більших значень.

У цьому випадку значення, що записується на діаграмну стрічку (диск), має лежати на лінії, що перевіряється, або зліва від неї на відстані не більше відстані, відповідної 2 Δз, якщо встановлюють  х = х7 , або праворуч від неї на такій же відстані, якщо встановлюють  х = х8 .

11.9.3 Основна похибка запису показань повинна задовольняти вимогам технічній документації на прилад.

11.9.4 Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.10 Перевірка якості запису

11.10.1 Якість запису і просування діаграмної стрічки (диска) перевіряють згідно з технічною документацією на прилад, що повіряється.

Ширина лінії запису повинна задовольняти вимогам, наведеним в таблиці 2.

Таблиця 2

	Ширина поля реєстрації діаграмної стрічки або диску, мм
	Ширина стрічці реєстрації, мм

	До 100

Більш 100 до 250

250
	0,8

1,0

1,2


При швидкості переміщення пристрою реєстрації 100 мм/с і більше допускаються розриви лінії реєстрації, що не приводять до втрати інформації.

У багатоточкових приладах колір (номер) позначки, друкується на діаграмному папері, повинен відповідати кольору (номеру) позначки, яку вказує механізм перемикача до моменту віддруковування позначки. Якість відбитків повинна дозволяти однозначно визначати номер (колір) точки.

11.10.2 Результати перевірки документують у протоколі повірки.
11.11 Визначення відхилення швидкості просування діаграмних стрічок і швидкості обертання дисків від номінальних значень
11.11.1 Відхилення швидкості визначають при будь-якому показанні приладу при швидкості руху діаграмної стрічки (диску), зазначеної в технічній документації на прилад, що повіряється, або на будь-якій швидкості, якщо швидкість в ній не вказана. Напруга живлення приладу, що повіряється, повинна бути [image: image63.png]220722



 В.

11.11.2 У приладу з синхронним двигуном відхилення швидкості визначають наступним чином.

Включають механізм запису і після початку переміщення діаграмної стрічки (диску) його відключають і роблять позначку на діаграмній стрічці (диску) відносно нерухомої частини приладу. Потім одночасно включають механізм запису і електронний годинник, що живляться від того ж джерела, що і синхронний двигун приладу. За час tД, що відповідає не менше                ½ обороту диска або проходженню не менше 500 мм діаграмної стрічки (але не менше ніж через 5 хвилин), вимикають механізм запису і роблять нову позначку на діаграмній стрічці (диску) відносно тієї ж нерухомої частини приладу.

Відраховують час tном за діаграмою за позначками часу між зазначеними позначками і обчислюють відхилення швидкості від номінальної у відсотках за формулою

[image: image65.png]
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де δѵ – відхилення швидкості від номінального.

11.11.3 У приладів з кроковим двигуном відхилення швидкості просування діаграмних стрічок і швидкості обертання дисків від номінальних значень визначають відповідно до технічної документації на прилад, що повіряється.

11.11.4 Відхилення швидкості просування діаграмних стрічок і швидкості обертання дисків від номінальних значень повинно задовольняти вимогам технічній документації на прилад.

11.11.5 Результати перевірки документують у протоколі повірки.

11.12 Визначення відповідності метрологічних характеристик каналів з вихідними пристроями або вихідних пристроїв допустимим значенням
11.12.1 Відповідність метрологічних характеристик каналів з вихідними пристроями або вихідних пристроїв (регулюючого пристрою, задатчика для регулюючого пристрою, додаткових пристроїв) допустимим значенням визначають за технічною документацією на прилад, що повіряється.

11.12.2 Результати перевірки документують у протоколі повірки.
12 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
12.1 Позитивні результати повірки приладу засвідчують свідоцтвом про повірку законодавчо регульованого засобу вимірювальної техніки за формою згідно з додатком 2 відповідно [5]. 

12.2 У разі якщо за результатами повірки прилад визнано таким, що не відповідає встановленим нормам, оформляють довідку про непридатність законодавчо регульованого засобу вимірювальної техніки за формою згідно з додатком 4 відповідно [5].
12.3 Копії свідоцтв про повірку або довідок про непридатність зберігають протягом 10 років.
12.4 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначаються результати повірки приладу в                                                                                                               обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.


12.5 За результатами інспекційної повірки складають довідку згідно з додатком 5 [5], яку підписує персонал, що проводив повірку, та керівник організації виконавця.

ДОДАТОК А

(обов’язковий)

Схеми, які застосовують при повірці

При повірці застосовують наступні схеми.

А.1 При повірці моста або регулятора температури, в якому температура перетворюється в електричний опір застосовують схему, зазначену на рисунку А.1. 


МО - міра опору;

RЛ1, RЛ2 - котушки опору;

ПП - прилад, що повіряється

Рисунок А.1

У багатоточкових мостів клеми для підключення однойменних дротів термометрів опору з'єднують між собою дротом з опором між клемами, що не перевищує 1/10 Δп .

Примітка. При повірці моста, що підключається до термометру опору по 2- або 4-провідній схемі, застосовують схеми, зазначені в технічній документації на міст, що повіряється.

А.2 Потенціометри або регулятори температури, в якому температура перетворюється в напругу постійного струму, крім призначених для вимірювання постійного струму та з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра, перевіряють за схемою, наведеною на рисунку А.2а. При цьому в якості МН використовують низькоомний потенціометр постійного струму, у якого замикають накоротко вихід на гальванометр, або ДРН спільно з потенціометром постійного струму (цифровим вольтметром), включених по схемі, наведеній на рисунку А.2б. МН підключають до приладу, що повіряється мідними дротами.






а





б

МН - міра напруги; R - резистор; 
ДРН - джерело регулюємої напруги;

П - потенціометр (або цифровий вольтметр постійного струму)

Рисунок А.2

Значення опору R встановлюють таким, щоб воно спільно з вихідним опором МН дорівнювало 0,8-1,0 найбільшого значення опору термоелектричного термометра (включаючи опір лінії зв'язку), зазначеного в технічній документації на прилад, що повіряється.

При повірці потенціометра з потенціометром постійного струму може бути використаний подільник напруги. При повірці багатоточкового приладу клеми для підключення однойменних дротів вхідних кіл з'єднують між собою.

А.3 Потенціометри або регулятори температури, в якому температура перетворюється в напругу постійного струму, з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра повіряють за схемою рисунку А.3.

До входу приладу, що повіряється, підключають термоелектродні дроти ТД, відповідні градуюванню потенціометра. Кінці дротів з'єднують з мідними дротами, спаї їх поміщають в термостат Т зі стабільною температурою, яка вимірюється термометром для введення поправки за термо е.р.с. на температуру термостата. Допускається застосовувати термостати з пристроєм, що включається послідовно з мірою напруги, що забезпечує автоматичне введення зазначеної поправки.


Т - термостат; 
t - термометр; 
ТП1' і ТП1" - термоелектродний провід одного матеріалу;

ТП2' і ТП2" - термоелектродний провід іншого матеріалу; 
R - резистор

Рисунок А.3

При повірці багатоточкових потенціометрів допускається клеми для під'єднання однойменних вільних кінців термоелектричного термометра з'єднувати між собою за методикою, зазначеної в технічній документації на потенціометр, що повіряється, при якій обумовлена з'єднанням клем складова похибки повірки не перевищує .1/5 Δп 
Примітка. Допускається повіряти потенціометри з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра за схемою рисунку А.2а із заміною компенсаційної котушки або з урахуванням температури клем, призначених для приєднання вільних кінців термоелектричного термометра (або з урахуванням температури спаїв термоелектродних (компенсаційних) дротів з дротами схеми потенціометра) за умови, що обумовлена цим складова похибки повірки не перевищуватиме 1/5 Δп .

А.4 Потенціометр, призначений для вимірювання струму, повіряють за схемою рисунку А.4.


МС - міра струму;

П – потенціометр;
ПП – прилад,що повіряється;
RN - міра опору
Рисунок А.4

Струм визначають вимірюванням падіння напруги на мірі опору RN за допомогою потенціометра (або цифрового вольтметра). Допускається для вимірювання струму застосовувати амперметр постійного струму.

А.5 Прилади, крім тих, що повіряються за схемою рисунку А.3, підключають до схем повірки в будь-який час перед початком визначення відповідності основної похибки допустимим значенням.

До потенціометра, що повіряється за схемою рисунку А.3, підключають термоелектродні дроти, спаї яких з мідними дротами повинні бути поміщені в термостат, не менше ніж за 2 години до початку визначення відповідності основної похибки допустимим значенням.

Допускається кожен термоелектродний дрот складати з двох частин ТП1' і ТП1", ТП2' і ТП2" (рисунок А.3). При цьому частини термоелектродних дротів ТП1' і ТП2' повинні бути встановлені в термостаті, а частини термоелектродних дротів ТП1" і ТП2" повинні бути підключені до потенціометра не менше ніж за 2 год до визначення відповідності основної похибки. В цьому випадку частини ТП1' з ТП1" і ТП2' з ТП2" допускається з'єднувати безпосередньо перед визначенням відповідності основної похибки.

А.6 Перевірка відповідності часу проходження покажчиком всієї шкали допустимим значенням виконується за схемою на рисунку А.5.

Примітки:

1. Допускається замість ГПІ, перемикачів Bl, В2 і реле Р використовувати пристрої, що забезпечують перемикання рівнів вхідного сигналу аналогічним чином.

2. При повірці мостів провід кола живлення під'єднують до ДРС.

3. В якості ДРС використовують: при повірці мостів - змінний резистор, при повірці потенціометрів - ДРН.

А.7 Засоби повірки та прилади, що повіряють, перед повіркою підготовлюють та включають на попередній прогрів відповідно до їх технічної документації.



М - міра вхідного сигналу;
Р - реле;
В1 - однополюсний перемикач;
В2 - двополюсний перемикач;
ПП – прилад,що повіряється
Рисунок А.5

Додаток Б

(обов’язковий)

Формули для розрахунку абсолютної похибки повірки

Б.1 Абсолютну похибку повірки [image: image71.png]


 обчислюють за наступними формулами.

Б.2 При повірці моста або регулятора температури, в якому температура перетворюється в електричний опір (дивись рисунок А.1 Додатку А)

[image: image73.png]2
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(Б.1)
де [image: image75.png]


=1,1 (при довірчій ймовірності Р = 0,95). Якщо вираз під коренем містить один компонент, то [image: image77.png]


 = 1,0 (при довірчій ймовірності Р = 1).;

[image: image79.png]


 - похибка магазину опору MC;

[image: image81.png]Qe



 - ціна молодшої декади магазину опору MО, застосованого при повірці. Якщо за пунктами 11.6.2, 11.8.2 встановлюється розрахункове значення вхідного сигналу [image: image83.png]Ng,,



, де [image: image85.png]


 - ціле число, то [image: image87.png]Qe



 = 0;

[image: image89.png]


,




(Б.2)

де [image: image91.png]R, TaR,



 - дійсні значення опору котушок опору (спільно зі з'єднувальними проводами), що імітують опір лінії зв'язку.

Б.3 При повірці потенціометра без компенсації температури вільних кінців термоелектричних термометрів (дивись рисунок А.2а Додатку А)

[image: image93.png]Bo= K [AL, + (%
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(Б.3)

де [image: image95.png]


 - похибка низькоомного потенціометра МН;

[image: image97.png]


 - ціна молодшої декади низькоомного потенціометра МН, застосованої при повірці. При повірці по пп. 11.6.2, 11.8.2 [image: image99.png]


, якщо [image: image101.png]Ng,



.

Якщо міра напруги МН складена за схемою рисунку 2б Додатку А, то

[image: image103.png]A=A +AL,
2 (@my2 a2
92 = (22 + (B2,








(Б.4)

де [image: image105.png]


 - похибка високоомного потенціометра ПС (або цифрового вольтметра);

[image: image107.png]


 - похибка дільника (в разі його використання);

[image: image109.png]


 - ціна застосованої при повірці молодшої декади високоомного потенціометра ПП (або цифрового вольтметра, якщо [image: image111.png]


 не входить в [image: image113.png]


);

[image: image115.png]


 - вживана при повірці дискретність ДРН.

Б.4 При повірці потенціометра з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра в разі заміни компенсаційної котушки (дивись рисунок А.2а Додатку А).
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(Б.5)

[image: image119.png]Ag= (Ry — Ry)!
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(Б.6)
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(Б.7)

[image: image123.png]IR, (t, — 20)
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(Б.8)

де [image: image125.png]R, TaR,



 - відповідно дійсні значення опору компенсаційної котушки з урахуванням її нагрівання при температурі повітря, що оточує прилад, та дорівнює 20 °С, і котушки опору, в умовах повірки;

[image: image127.png]


 - номінальне значення опору мідних монтажних проводів, що з'єднують компенсаційну котушку з вимірювальною схемою приладу, при 

температурі повітря, що оточує прилад, та дорівнює 20 °С;

[image: image129.png]


 - номінальне значення струму в колі компенсації;

[image: image131.png]E,TaE,



 - значення термо е.д.с. по ДСТУ EN 60584-1, відповідні градуюванню потенціометра при дійсній і прийнятій температурах клем для підключення вільних кінців термоелектричного термометра при температурі повітря, що оточує прилад, що дорівнює 20 °С;

[image: image133.png]


 - температура повітря, що оточує прилад, в умовах повірки.

Граничні значення [image: image135.png]Az A, Ta A,



 повинні бути вказані в технічній документації на прилад, що повіряється.

Б.5 При повірці потенціометра з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра з вимірюванням температури клем, призначених для підключення вказаних кінців (дивись рисунок А.2а Додатку А)
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(Б.9)

[image: image139.png]


 







(Б.10)
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(Б.11)

де [image: image143.png]E,, Esp Exp



 - значення т.е.д.с. по ДСТУ EN 60584-1:2016, відповідні градуюванню потенціометра при виміряній температурі клем [image: image145.png]


 при температурах 30 (С і 20 (С;

[image: image147.png]


 - значення напруги, яке приймається при повірці за значення [image: image149.png]


;

[image: image151.png]


 - похибка вимірювання температури;

Граничне значення [image: image153.png]


 має бути зазначено в технічній документації на вивіреного приладу.

Б.6 При повірці потенціометра з компенсацією температури вільних кінців термоелектричного термометра із застосуванням термоелектродних (компенсаційних) проводів (дивись рисунок А.3 Додатку А) у разі, коли зазначені дроти є однією частиною
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(Б.12)
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(Б.13)
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(Б.14)
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(Б.15)

де [image: image163.png]E . TaE,



 - значення т.е.д.с. термоелектродних проводів по ДСТУ EN 60584-1:2016, що відповідають температурі спаїв термоелектродних і мідних проводів [image: image165.png]


 і температурі термостата [image: image167.png]


;

[image: image169.png]


 - значення напруги, яке приймається при повірці за значення [image: image171.png]


;

[image: image173.png]


 - значення т.е.д.с. термоелектродних проводів по ДСТУ EN 60584-1і за дійсною градуювальною характеристикою відповідні різниці температур [image: image175.png]


.

Б.7 При повірці потенціометра у випадку, коли термоелектродні дроти складаються з двох частин (дивись рисунок А.3 Додатку А)
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(Б.16)
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(Б.17)

[image: image181.png]


 








(Б.18)

де Е̍ном та Е̍Д - значення т.е.д.с. термоелектродних проводів ТП1' і ТП2' за ДСТУ EN 60584-1:2016 і за дійсною градуювальною характеристикою, що відповідають різниці температур [image: image183.png]


;

Е̎ном та Е̎Д [image: image186.png]


- значення т.е.д.с. термоелектродних проводів ТП1" і ТП2" по ДСТУ EN 60584-1 і за дійсною градуювальною характеристикою, що відповідають різниці температур .

Б.8 При повірці потенціометра, призначеного для вимірювання постійного струму (дивись рисунок А.4 Додатку А)

[image: image188.png]Bo=K |AZ, + (%
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(Б.19)
де [image: image190.png]


 - похибка міри струму МС;

[image: image192.png]Qe



 - дискретність міри струму МС, що застосовується при повірці.

При повірці за пунктами 8.1 та 8.2 [image: image194.png]Qe =0



, якщо [image: image196.png]Ng,,



.

У випадку складання міри струму МС за схемою рисунку 4 Додатку А, обмеженою пунктиром,

[image: image198.png]]








(Б.20)

де [image: image200.png]


 - похибка котушки опору [image: image202.png]


.

Б.9 Поправку на систематичну похибку повірки [image: image204.png]


 розраховують за формулою

[image: image206.png]


,





(Б.21)

де [image: image208.png]


 - систематична складова і-ї похибки, що входить у формули визначення похибки повірки [image: image210.png]


. У тому випадку при розрахунку похибки повірки [image: image212.png]


 значення і-ї похибки зменшується на значення [image: image214.png]


.

При повірці за пунктом 11.8.2 в поправку [image: image216.png]


 не включають систематичну складову похибки міри, а вводять поправку на зазначену похибку при встановленні на мірі значень вхідного сигналу.

При введенні поправки повинно виконуватися умова

[image: image218.png]ol <=
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(Б.22)

де [image: image220.png]A'y



 - похибка повірки, розрахована за формулами 1, 3, 5, 9, 12, 16, 19 цього додатка при виключенні систематичних складових похибок.

Додаток В

(довідковий)

ПРОТОКОЛ ПОВІРКИ

Протокол №
аркуш

аркушів
Повірки ЗВТ
№
Дата повірки:
Назва та адреса лабораторії, що проводить повірку:___________________________
____________________________________________________________________________
Назва замовника:___________________________________________________________
Умови проведення вимірювань:
температура, °С
___________________
атм. тиск, кПа
___________________
відн. вологість повітря, % _________________
напруга мережі живлення, В _______________
Назва та основні метрологічні характеристики еталонів та засобів повірки, що використовують при повірці: __________________________________________________________________
__________________________________________________________________
Результати повірки:

1) Зовнішній огляд
_________________________________________

2) Перевірка працездатності
________________________________

3) Перевірка електричної міцності ізоляції і визначення опору ізоляції


___________________________________________________________

4) Визначення метрологічних характеристик


Визначення робочого струму в вимірювальному колі потенціометра

__________________________________________________________


__________________________________________________________

Перевірка характеру заспокоєння покажчика приладу

__________________________________________________________


__________________________________________________________

Визначення часу проходження покажчиком всієї шкали приладу

__________________________________________________________


__________________________________________________________

Визначення основної похибки показань

__________________________________________________________


__________________________________________________________

Визначення основної похибки запису

__________________________________________________________


__________________________________________________________

Перевірка якості запису

__________________________________________________________


__________________________________________________________

Визначення відхилення швидкості просування діаграмних стрічок і швидкості обертання дисків від номінальних значень


__________________________________________________________


__________________________________________________________

Визначення відповідності метрологічних характеристик каналів з вихідними пристроями або вихідних пристроїв допустимим значенням

__________________________________________________________


__________________________________________________________

ВИСНОВОК
____________________________________________________

Вимірювання виконав: ____________________________________________________________________

(Посада)




(П. І. Б.)



(Підпис)

ДОДАТОК Г
(довідковий)
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