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ВСТУП

Цей стандарт застосовують для повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки ( УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів для вимірювання рівня опромінення в ультрафіолетовій області спектра, що перебувають в експлуатації.

УФ-радіометри призначені для вимірювання освітленості в ультрафіолетовому діапазоні спектра випромінення від 200 нм до 400 нм. Спектрорадіометри та УФ-спектрометри призначені для вимірювання спектральної густини освітленості в ультрафіолетовій області спектра при проведенні  контроля процесів виробництва, екологічного контроля та інш.
НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ


Метрологія
Методика повірки

УФ-радіометри, спектрорадіометри та УФ-спектрометри для вимірювання рівня опромінення в ультрафіолетовій області спектра 
Metrology
Verification procedure
UV radiometers, spectro radiometers and UV spectrometers for measuring the level of irradiation in the ultraviolet region of the spectrum

Чинний від ____________

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
1.1 Цей стандарт поширюється на УФ-радіометри, спектрорадіометри та УФ-спектрометри та встановлює методику їх повірки, а саме: операції повірки, засоби повірки, вимоги до кваліфікації персоналу, умови проведення повірки, вимоги щодо безпеки, підготовку до проведення та проведення повірки, обробку результатів вимірювань та оформлення результатів повірки.
1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки, повірки після ремонту (що не змінює тип УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів), а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог (2(.
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до (1( здійснюють повірку УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів. 

1.4 Під час повірки необхідно додатково керуватись експлуатаційними документами на УФ-радіометри, спектрорадіометри та УФ-спектрометри і засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів визначають згідно з (4(.                                             

1.6 Повірка УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.


1.7 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 8 цього стандарту. 
2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:
ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки
ГОСТ 12.1.005 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

НПАОП 40.1-1.01-97 Правила безпечної експлуатації електроустановок. 

НПАОП 73.1-1.06-77 (НАОП 1.3.10-1.06-77) Основные правила безопасной работы в химических лабораториях (Загальні правила безпечної роботи в хімічних лабораторіях).
Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.
Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.
3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
3.1 Освітленість
Оптичний потік на одиницю площини.

3.2 Спектральна густина освітленості

Освітленість на одиницю довжини хвилі випромінювання певної довжини хвилі.
3.3 Заважаюче випромінювання.

Випромінювання, яке має довжину хвилі відмінну від встановленої (обраної), яке викликане розсіюванням та дифракцією в монохроматорі спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів, а також завдяки еффектам іншим елементів оптичної системи.  Заважаюче випромінювання може впливати на виміряння спектральної густини освітленості в ультрафіолетовому діапазоні спектру. 

3.4 Міра для контролю рівня заважаючого випромінювання.
Світлофільтр з матеріалу, який не пропускає (відсікає) випромінювання з довжинами хвиль нижче певного значення, та світлопропускання різко зростає вище цього значення. 

4 ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ 
( ( довжина хвилі випромінювання, нм;

E ( освітленість, Вт/м2;

Е(() ( спектральна густина освітленості, Вт/(м2·нм);

ЗВТ – засіб вимірювальної техніки. 
5 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ

5.1 Під час проведення повірки УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів виконують операції, наведені в таблиці 1.
Таблиця 1 ( Перелік операцій повірки
	н.ч.
	Найменування операції повірки
	Номер пункту стандарту
	Проведення операції
під час періодичної
(позачергової)

повірки
	Проведення операції під час повірки після ремонту


	1
	Зовнішній огляд
	11.1
	+
	+

	2
	Перевірка працездатності
	11.2
	+
	+

	3
	Контроль метрологічних характеристик
	11.3
	+
	+

	3.1
	Контроль точності встановлення довжин хвиль
в монохроматорі спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів
	11.3.1
	+
	+

	3.2
	Контроль рівня заважаючого випромінювання в монохроматорі спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів
	11.3.2
	+
	+

	3.3
	Контроль абсолютної похибки УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів при вимірюванні освітленості 

	11.3.3
	+
	+


5.2 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірка припиняється, ЗВТ визнається не придатним до застосування.
6 ЗАСОБИ ПОВІРКИ

6.1 Перелік еталонів та допоміжного обладнання, а також операції повірки, під час яких їх застосовано, зазначено в таблиці 2 та таблиці 3. 
Таблиця 2 – Еталони, необхідні для проведення повірки

	Номер розділу або пункту методики повірки
	Назва еталона, метрологічні характеристики


	11.3.2
	Монохроматичний випромінювач на базі ртутної лампи у складі еталона спектральної густини освітленості

	11.3.3
	Монохроматичний випромінювач на базі ртутної лампи, монохроматичний випромінювач на базі УФ лампи і монохроматора, еталонна УФ лампа, еталонна лампа накалювання на базі галогенної лампи, еталонний приймач у складі еталона спектральної густини освітленості


	11.3.4
	Міра для контролю рівня заважаючого випромінювання


Таблиця 3 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки (далі – засоби повірки)
	Пункт  стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	7
	Термогігрометр будь-якого типу; діапазон вимірювань температури – від 0 ºС до 50 ºС, границі абсолютної похибки вимірювання температури – ± 0,5 °С, діапазон вимірювання відносної вологості повітря – від 10 % до 95 %, границі абсолютної похибки вимірювання відносної вологості повітря – ± 5 %


Примітка 1. Співвідношення між розширенною невизначеністю вимірювань за довірчої ймовірності p = 0,95 (коефіцієнт охоплення k = 2), що забезпечує еталон, та максимально допустимою похибкою ЗВТ, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3
Примітка 2. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.

Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим розділом 5 ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23 та вимогам, зазначеним в додатку А до цього стандарту.
Примітка 3. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування. 
Примітка 4. Метрологічні та технічні характеристики допоміжного обладнання, необхідного для проведення повірки, повинні бути документально засвідчені. Вимоги до допоміжного обладнання встановлено в ДСТУ OIML D 23.

7 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ
7.1 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки ЗВТ, повинен відповідати вимогам (3(.
7.2 До повірки допускаються фахівці, які:

· вивчили порядок роботи зі ЗВТ (експлуатаційні документи на ЗВТ);
( пройшли в установленому порядку інструктаж з охорони праці та техніки безпеки на робочому місці.
8 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
Під час проведення повірки в лабораторії повинні виконуватися такі умови:

( температура навколишнього повітря повинна бути в діапазоні від 15(С до 25 (С;
( відносна вологість повітря – до 80 %.

Умови проведення повірки повинні бути документовані  у протоколі повірки, форму та вимоги до змісту якого наведено в додатку Б до цього стандарту.
9 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ

9.1 Під час проведення повірки необхідно дотримуватися вимог щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в експлуатаційних документах на  засоби повірки.
9.2 Приміщення, в якому проводиться повірка, повинне бути обладнане протипожежною сигналізацією та засобами пожежогасіння.
9.3 Приміщення, в якому проводиться повірка, повинне бути обладнане припливно-витяжною вентиляцією.
9.4 До повірки допускаються фахівці, що вивчили інструкцію з техніки безпеки на робочому місці, принцип дії ЗВТ і пройшли інструктаж з охорони праці в установленому порядку.
9.5 Вміст шкідливих речовин у повітрі робочої зони не повинен перевищувати гранично допустимих концентрацій, встановлених ГОСТ 12.1.005. Контроль за вмістом шкідливих речовин у повітрі робочої зони здійснюється у порядку, встановленому органами державного санітарного нагляду.
10 ПІДГОТОВКА ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ

10.1 Перед проведенням повірки необхідно:
( наявність метрологічного маркування для УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів, що введені в обіг за результатами оцінки відповідності засобів вимірювальної техніки згідно з Технічним регламентом (5(, або свідоцтва про попередню повірку та відбитка повірочного тавра тощо;
( підготувати засоби повірки відповідно до їх експлуатаційних документів.
11 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ

11.1 Зовнішній огляд

11.1.1 Зовнішній огляд проводять візуально.

11.1.2 Результати вважаються задовільними, якщо під час зовнішнього огляду встановлено наступне:
( комплектність відповідає вимогам експлуатаційних документів виробника;
(   відсутні зовнішні пошкодження ЗВТ;

( відсутні дефекти, що ускладнюють зчитування маркування ЗВТ;

11.1.3 Результати зовнішнього огляду заносять до протоколу повірки.
11.2 Перевірка працездатності
Контроль працездатності ЗВТ проводиться в автоматичному режимі при включенні. Результат перевірки вважають позитивним, якщо після включення ЗВТ виконані всі операції самоконтролю (відсутні повідомлення про помилки). 

11.3 Визначення метрологічних характеристик

11.3.1 Контроль точності встановлення довжин хвиль в монохроматорі спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів

11.3.1.1 Встановити ЗВТ згідно з експлуатаційними документами перед монохроматичним випромінювачем на базі ртутної лампи.
11.3.1.2 Встановити в ЗВТ:

– мінімальний крок сканування; 

– діапазон сканування від ((k ( 4(() до ((k + 4((), де (k ( значення к-ої довжини хвилі випромінювання ртутної лампи, (( ( допустиме відхилення довжини хвилі від встановленого значення згідно з експлуатаційними документами; 

– мінімальне значення спектральної ширини щілини;

11.3.1.3 Виконати операцію сканування згідно з експлуатаційними документами на ЗВТ.
11.3.1.4 Зареєструвати виміряні значення довжин хвиль максимума сигналів ЗВТ.
11.3.1.5 Розрахувати відхилення довжини хвилі від встановленого значення за формулою (1): 
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11.3.1.6 Повторити операції за 11.3.1.1 – 11.3.1.5 ще 2 рази для кожної групи довжин хвиль ртутної лампи.
11.3.1.7 Результати контролю допустимого відхилення довжини хвилі від значення, встановленого за шкалою довжин хвиль, занести до протоколу повірки.
11.3.1.8 Результат операції вважають позитивним, якщо отримане значення не перевищує допустиме, зазначене в експлуатаційних документах.
11.3.2 Контроль рівня заважаючого випромінювання в монохроматорі спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів
11.3.2.1 Встановити ЗВТ перед еталонною лампою накалювання (галогенною лампою).

11.3.2.2 Встановити міру для контролю рівня заважаючого випромінювання у вимірювальний канал ЗВТ і провести сканування в УФ-діапазоні спектра випромінювання і виміряти значення сигнала ЗВТ на кожній довжині хвилі. Після цього провести цю операцію без міри і визначити коефіцієнт спрямованого пропускання міри на кожній довжині хвилі УФ-діапазону. 
11.3.2.3 За величину рівня заважаючого випромінювання прийняти максимальне із значень спектрального коефіцієнта спрямованого пропускання.
11.3.2.4 Результати контролю рівня заважаючого випромінювання занести до протоколу повірки.

11.3.2.5 Результат операції вважають позитивним, якщо отримане значення не перевищує допустиме, зазначене в експлуатаційних документах.
11.3.3 Контроль абсолютної похибки УФ-радіометрів, спектрорадіометрів та УФ-спектрометрів при вимірюванні освітленості 
11.3.3.1 Встановити монохроматичний випромінювач на базі ртутної лампи або монохроматичний випромінювач на базі УФ лампи і монохроматора перед еталонним приймачем таким чином, щоб приймач знаходився у зоні рівномірної освітленості та провести вимірювання освітленості на робочій довжині хвилі УФ-радіометра, спектрорадіометра або УФ-спектрометра.
11.3.3.2 Замість еталонного приймача встановити УФ-радіометр, спектрорадіометр або УФ-спектрометр і провести вимірювання освітленості.

11.3.3.3 Повторити операції за 11.3.3.1 та 11.3.3.2 ще 2 рази для кожної робочої довжині хвилі в залежності від типу УФ-радіометра.
11.3.3.4 Обчислити різність вимірювань освітленості між УФ-радіометром, спектрорадіометром або УФ-спектрометром та еталоном за формулою (2):
                                      
ΔEλ = Eiλ – Eет λ




   (2)
де  Eет λ ( значення виміряне еталоном на довжині хвилі (, Вт/м2;

Eiλ ( i-те виміряне ЗВТ значення освітленості на довжині хвилі (, Вт/м2.

11.3.3.5 Результати контролю абсолютної похибки УФ-радіометра, спектрорадіометра або УФ-спектрометра при вимірюванні освітлності занести до протоколу повірки.

11.3.2.6 Результат операції вважають позитивним, якщо отримане значення не перевищує допустиме, зазначене в експлуатаційних документах.
12 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
12.1 Результати повірки засвідчують оформленням протоколу повірки УФ-радіометра, спектрорадіометра або УФ-спектрометра за формою згідно з додатком A. 
12.2 Позитивні результати повірки засвідчують оформленням свідоцтва про повірку УФ-радіометра, спектрорадіометра або УФ-спектрометра. 
12.3 У разі якщо за результатами повірки спектрофотометр визнано таким, що не відповідає встановленим вимогам, оформлюють довідку про непридатність УФ-радіометра, спектрорадіометра або УФ-спектрометра.

ДОДАТОК А

(довідковий)

ФОРМА ПРОТОКОЛУ ПОВІРКИ

ПРОТОКОЛ ПОВІРКИ № __________

____________________________________________________________________
(найменування організації чи лабораторії, яка проводить повірку ЗВТ)
 __________________________________________________________________________

(найменування, тип ЗВТ)

__________________________________________________________________________

Заводський номер______________                 

Виробник __________________________________________________________________

Належить  _________________________________________________________________

Умови повірки   температура повітря –          (С; відносна вологість повітря –         %

Засоби повірки 

	Найменування засобу повірки
	Заводський номер
	Термін дії свідоцтва

про повірку

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


РЕЗУЛЬТАТИ ПОВІРКИ

Зовнішній огляд ____________________________________________________________

(відповідає, не відповідає ЕД)

Результати опробування _____________________________________________________

(відповідає, не відповідає ЕД)

Контроль метрологічних характеристик 

1 Контроль допустимого відхилення довжини хвилі від встановленого значення 

(((доп. = _____ нм)
	(Ік, нм
	(д.к, нм
	((Ік, нм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Висновок __________________________________________________________________

(відповідає, не відповідає ЕД)
2 Контроль рівня заважаючого випромінювання 
	Рівень заважаючого випромінювання, %

	Eзав
	


Езав.доп. = _____ %.

Висновок __________________________________________________________________

(відповідає, не відповідає ЕД)
3 Контроль абсолютної похибки вимірювання 
	Спектральний інтервал, або довжина хвилі випромінювання
	Показання ЗВТ, 
Eі , Вт/м2
	Показання еталона, Eет , Вт/м2
	Різність показань,

ΔE 

	
	
	
	Вт/м2
	Середне значення,

%

	Від λ1 до λ2
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	λ1
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	λ2
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	λ3
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	λ4
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Eдоп. = _____ %
Висновок __________________________________________________________________

(відповідає, не відповідає ЕД)
ВИСНОВКИ

Спектрофотометр __________________________________________________________

    (відповідає, не відповідає ЕД)

Особа, що виконувала повірку:

	
	
	
	
	

	посада
	
	підпис
	
	прізвище, ініціали


_______________________________________________________________

УКНД 17.020

Ключові слова: методика повірки, освітленість, спектрорадіометри, 
УФ-радіометри, УФ-спектрометри
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