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1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

1.1 Цей стандарт поширюється засоби вимірювання енергетичної освітленості некогерентним випроміненням в діапазоні довжин хвиль від 0,2 мкм до 25 мкм (неселективні приймачі випромінення та радіометри) та встановлює методику їх повірки, а саме: операції повірки, засоби повірки, вимоги до кваліфікації персоналу, умови проведення повірки, вимоги щодо безпеки, підготовку до проведення та проведення повірки, обробку результатів вимірювань та оформлення результатів повірки.
1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки,  а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог (1(.
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до (1( здійснюють повірку засобів вимірювання енергетичної освітленості. 

1.4 Під час повірки засобів вимірювання енергетичної освітленості необхідно додатково керуватись експлуатаційними документами на засоби вимірювання та засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал для приймачів випромінення визначають згідно з (2(.
1.6 Повірка засобів вимірювання енергетичної освітленості, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.


1.7 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 9 цього стандарту. 

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти та санітарні норми:

ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація 

ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки

ДСТУ ГОСТ 8.207:2008. Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения
ДНАОП 0.00-1.21-98 Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів

Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.

3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
У цьому стандарті вжито терміни, наведені в (3, 6, 7] 
4 ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ 

ЕД – експлуатаційні документи;
U0 - сигнал еталонного приймача;

U1 - сигнал приймача, який повіряють;
К1  - коефіцієнт перетворення приймача випромінення, який повіряють;
K0 - коефіцієнт перетворення еталонного приймача;
Δ - основна відносна похибка приймача, який повіряють
5 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ
5.1 Під час проведення повірки виконують операції, наведені в таблиці 1.
Таблиця 1 - Операції повірки

	Назва операції
	Номер підрозділу, пункту методики повірки

	Зовнішній огляд
	11.1

	Визначення метрологічних характеристик
	11.2

	Визначення коефіцієнта перетворення приймачів випромінення та радіометрів, які повіряють
	11.2.1

	Визначення основної відносної похибки засобу вимірювання енергетичної освітленості
	11.2.2


5.2 Результати операцій повірки документують в протоколі повірки, вимоги до змісту якого наведено у додатку А. 

5.3 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірку припиняють, а прилад визнають непридатним до застосування.

6 ЗАСОБИ ПОВІРКИ
При проведенні повірки повинні бути застосовані засоби повірки, зазначенні в таблицях 2,3. 
Таблиця 2 – Еталони, необхідні для проведення повірки
	Пункт  стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики

	11.2
	Вторинний еталон одиниці енергетичної освітленості сонячним випроміненням ВЕТУ 11-01-01-98, відносна розширена невизначеність вимірювання в діапазоні від 10 Вт/м2 до 2000 Вт/м2 становить 1,3 % (коефіцієнт охоплення k = 2).
Робочий еталони одиниці енергетичної освітленості, відносна розширена невизначеність вимірювання якого повинна бути не більше ніж 2 % (коефіцієнт охоплення k = 2). 


Таблиця 3 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки (далі – засоби повірки) 
	Пункт(и)  стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	8
	Засіб вимірювання температури навколишнього повітря з розширеною невизначеністю вимірювання температури 1,0 ºС (коефіцієнт охоплення k = 2) у діапазоні від 18 ºС до 28 ºС

	8
	Засіб вимірювання відносної вологості навколишнього повітря з розширеною невизначеністю вимірювання відносної вологості 7 % (коефіцієнт охоплення k = 2) у діапазоні від 30 до 80 %

	8
	Засіб вимірювання атмосферного тиску з розширеною невизначеністю вимірювання атмосферного тиску 0,2 кПа (коефіцієнт охоплення k = 2)  у діапазоні від 96,0 кПа до 104,0 кПа


Примітка 1. Співвідношення між розширеною невизначеністю вимірювань за певної довірчої ймовірності, що забезпечує еталон(-и), та максимально допустимою похибкою засобу вимірювання енергетичної освітленості, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3.
Примітка 2. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.

Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим у ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.

Примітка 3. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

7 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ

7.1 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки засобів вимірювання енергетичної освітленості, повинен мати професійну підготовку в галузі метрології, освітньо-кваліфікаційний рівень молодшого бакалавра, бакалавра, магістра за інженерно-технічними спеціальностями, досвід роботи не менше ніж один рік.
7.2 Роботи з повірки засобів вимірювання енергетичної освітленості повинні виконувати фахівці, які в установленому порядку пройшли інструктаж з охорони праці, ознайомлені з вимогами щодо безпеки умов праці, наведеними в ЕД на еталони та засоби повірки.
7.3 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки засобів вимірювання енергетичної освітленості, повинен відповідати вимогам (6(.
8 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ

8.1 Під час проведення повірки повинні виконуватися такі умови:

- температура навколишнього повітря – (20 ± 5) ºC;

- відносна вологість повітря – (65 ± 20) %;
- атмосферний тиск – (101 ± 4) кПа;

- напруга мережі живлення - (220 ± 22) В;

- частота мережі живлення - (50 ± 1) Гц.
8.2 В лабораторних умовах еталони для повірки засобів вимірювання енергетичної освітленості встановлюють в місцях, захищених від прямого освітлення сонячними променями та іншими яскравими джерелами світла; засоби вимірювання і додаткове обладнання розміщують не ближче 1,5 м від обігрівальних приладів.
Час неперервної роботи впродовж повірки – не більше 8 год.
8.3 Умови проведення повірки повинні бути документовані у протоколі повірки.
9 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ

9.1 При проведенні повірки необхідно дотримуватися вимог безпеки згідно з ДНАОП 0.00-1.21, вимог безпеки, що діють на підприємстві, а також вказівок щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в ЕД на еталони, засоби повірки та засоби вимірювання енергетичної освітленості, що підлягають повірці. 

9.2 Приміщення, в якому проводиться повірка, повинне бути обладнане загальною приточно- витяжною вентиляцією. 
10 ПІДГОТОВКА ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
10.1 Перед проведенням повірки необхідно:
- відповідність метрологічного маркування за результатами оцінки відповідності для тих засобів вимірювання енергетичної освітленості, що введені в обіг після введення технічного регламенту (7(, або наявність свідоцтва про попередню повірку тощо.
- перевірити наявність документів, що підтверджують результати калібрування еталона та повірки чи калібрування допоміжних засобів повірки;

- підготувати еталони та допоміжні засоби відповідно до їх ЕД;

- перевірити, за необхідності, наявність заземлення для еталонів згідно з ЕД на них;

- оптичну систему (джерело випромінення; еталонний приймач випромінення; приймач, який повіряють) юстують згідно з документацією до еталона, затвердженою в установленому порядку.

11 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
11.1 Зовнішній огляд

При зовнішньому огляді встановлюють відповідність засобу вимірювання, який повіряють, наступним вимоги:

 - відсутність видимих механічних пошкоджень, відсутність забруднень і подряпин на робочих поверхнях оптичних елементів; 

 - наявність технічної документації до засобу вимірювання; який повіряється;

 - відсутність пошкоджень кабелів і з'єднувачів; 

 - чіткість маркувань.
11.2 Визначення метрологічних характеристик

11.2.1 Визначення коефіцієнта перетворення неселективних приймачів випромінення та радіометрів (робочих еталонів або робочих засобів вимірювання), які повіряються. 
Коефіцієнт перетворення приймачів випромінення, які повіряються, визначають методом прямих вимірювань. Перед випромінювачем послідовно установлюють еталонний приймач та приймач випромінення, який повіряють. 

Коефіцієнт перетворення К1 приймача випромінення, який повіряють, розраховують за формулою:
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де U0 - сигнал еталонного приймача;
U1 - сигнал приймача, який повіряють;
K0 - відомий коефіцієнт перетворення еталонного приймача (зі свідоцтва про повірку еталонного приймача).
У разі повірки радіометрів з аналого - цифровим перетворювачем і індикацією рівня енергетичної освітленості коефіцієнт перетворення К1 розраховують за формулою
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де E0 - значення енергетичної освітленості, яка вимірюється за допомогою еталонного приймача випромінення; 

E1 - значення енергетичної освітленості за показами індикатора радіометра, який повіряють. Проводять серію з 10 спостережень і визначають середнє значення коефіцієнта перетворення 
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 та середній квадратичний відхил результату вимірювань 
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де Ki - розраховане значення коефіцієнта перетворення; 

і - номер спостереження в серії. 

11.2.2 Визначення основної відносної похибки засобів вимірювання 
Основну відносну похибку Δ засобу вимірювання, який повіряють, визначають за формулою
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де Δ0 -  границя допустимої відносної похибки вимірювання вторинного (або робочого) еталона, узята зі свідоцтва про повірку;
k – коефіцієнт, розрахований за формулою

[image: image8.wmf]K

S

k

+

D

D

+

=

0

0

3

1

e

, де 
[image: image9.wmf]K

tS

=

e

,

де t - коефіцієнт Стьюдента для n = 10 і довірчої ймовірності, яка дорівнює 0,95; 
SK – середній квадратичний відхил результатів вимірювання. 
Результати повірки вважаються позитивними, якщо основна відносна похибка не перевищує границі допустимої похибки засобу вимірювання, зазначеної в паспорті до приймача, який повіряють.

Результати повірки засобу вимірювальної техніки вносять до протоколу.

У разі отримання незадовільного результату повірку припиняють.
12 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
12.1 Позитивні результати повірки засобу вимірювання енергетичної освітленості засвідчують записом з відбитком повірочного тавра у відповідному розділі ЕД та/або оформленням свідоцтва про повірку засобу вимірювання енергетичної освітленості за формою згідно з додатком 2 до (2(. 

12.2 У разі, якщо за результатами повірки засіб вимірювання енергетичної освітленості визнано таким, що не відповідає встановленим вимогам, анулюють попереднє свідоцтво про повірку засобу вимірювання, якщо воно є чинним на момент проведення повірки, або роблять відповідний запис в ЕД та оформлюють довідку про непридатність за формою згідно з додатком 4 до (2(. 

12.3 Копії свідоцтва про повірку або довідки про непридатність зберігають протягом 10 років.

12.4 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначають результати повірки засобу вимірювання енергетичної освітленості в обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.

12.5 За результатами інспекційної повірки складають довідку згідно з додатком 5 до [2], яку підписує персонал, що проводив повірку, та керівник організації виконавця.

ДОДАТОК А

(обов’язковий)

Вимоги до змісту протоколу повірки

Протокол повірки повинен містити таку інформацію:

        - назва документа (Протокол повірки);

        - назва та адреса лабораторії-виконавця;

        - однозначна ідентифікація протоколу повірки, наведення ідентифікації із зазначенням загальної кількості сторінок на кожній сторінці протоколу з тим, щоб забезпечити чітку ідентифікацію кінця протоколу повірки;

        - дата проведення повірки;

        - назва замовника;

        - умови, за яких проводили повірку і які впливають на результати вимірювань;

        - однозначна ідентифікація еталона та засобів повірки (зокрема, якщо необхідно, з наведенням назви виробника, познаки моделі або типу та серійні номери);    
        - основні метрологічні характеристики еталона та засобів повірки;

 - опис та ідентифікація засобу вимірювання енергетичної освітленості, що пройшов повірку;

 - результат кожної операції повірки;

         - результати повірки із зазначенням одиниць вимірювання та отриманих похибок;

         - значення максимально допустимої похибки;
         - висновок про придатність чи непридатність до застосування;

         - додаткова інформація за необхідності;

         - прізвище та ініціали, посада та підпис особи, яка проводила повірку.
Примітка 1. Рекомендується додавати заяву про те, що протокол повірки не можна відтворювати частково без письмового дозволу лабораторії - виконавця.
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