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Метрологія

Методика повірки

Вимірювачі довжини з механічними, електронними лічильниками
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Чинний від ____________

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
1.1 Цей стандарт поширюється на вимірювачі довжини, що мають механічний або електронний лічильник (далі – ВДЛ), та встановлює методику їх повірки, а саме: операції повірки, засоби повірки, вимоги до кваліфікації персоналу, умови проведення повірки, вимоги щодо безпеки, підготовку до проведення та проведення повірки, обробку результатів вимірювань та оформлення результатів повірки.
1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки та повірки після ремонту (що не змінює тип засобів вимірювальної техніки), а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог [2(.
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до [1] здійснюють повірку ВДЛ. 

1.4 Під час повірки ВДЛ необхідно додатково керуватись вимогами експлуатаційних документів на ВДЛ та засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал ВДЛ визначають згідно з (3(. 
1.6 Повірка ВДЛ, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.

1.7 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 9  цього стандарту.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

2.1 У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:

2.2 ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація (OIML D 8:2004, IDT)

2.3 ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки (OIML D 23:1993, IDT)
2.4 ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ Изделия электротехнические. Общие требования безопасности (ССБП. Вироби електротехнічні. Загальні вимоги щодо безпеки)
2.5 ГОСТ 8026-92 Линейки поверочные. Технические условия (Лінійки повірочні. Технічні умови)

Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.
3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ

У цьому стандарті вжито терміни, наведені в (1( та (2(.
4 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ

4.1 Під час проведення повірки ВДЛ  виконують операції, наведені в таблиці 4.1.

Таблиця 4.1 – Перелік операцій повірки ВДЛ
	№

з.п.
	Найменування
операції
	Номер пунктами
	Проведення операції під час періодичної

(позачергової)

повірки
	Проведення операції під час повірки після ремонту

	1
	ПІДГОТОВЛЕННЯ ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
	9
	так
	так

	2
	визначення похибки вимірювань довжини
	10
	так
	так

	2.1
	метод 1
	10.2
	так
	так

	2.2
	метод 2
	10.3
	так
	так

	2.2
	метод 3
	10.4
	так
	так

	3
	Оформлення результатів повірки
	11
	так
	так


4.2 Повірка проводиться за одним з трьох методів по рішенню особи, що здійснює повірку з урахуванням умов та наявності засобів вимірювальної техніки, що використовуються при проведені повірки та визначені у таблиці 5.1.

4.3 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірку припиняють, ВДЛ визнається не придатною до застосування.

5 ЗАСОБИ ПОВІРКИ

5.1 Перелік еталонів, засобів повірки та допоміжного обладнання, а також операції повірки, під час яких їх застосовано, зазначено в Таблиці 5.1 та Таблиці 5.2.
Таблиця 5.1 – Еталони, необхідні для проведення повірки

	Пункти стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики

	10.2 
	Еталонний вимірювач довжини.
 Розширена невизначеність U вимірювання довжини не більш ніж δпов/3, де δпов  – відносна похибка вимірювання довжини ВДЛ, що повіряється.

	10.3

10.3.7
	Штангенциркуль.

Ціна поділки 0,1 мм, діапазон вимірювань в залежності від діаметра колеса (наприклад для діаметру колеса 0,6 м застосовується штангенциркуль ШЦ-ІІІ-250-630-0,1)
Розширена невизначеність U вимірювання не перевищує 0,2 мм

	10.4
	Рулетка вимірювальна металічна. 
Довжина 100 м. Розширена невизначеність U вимірювання довжини [0,30+0,15(L-1)] мм, де L – кількість повних та неповних метрів в відрізку, що вимірюється

	10.3.6

10.3.7
	Мікрометр.

Розширена невизначеність U більш ніж 10 мкм 

(наприклад МК-50-І, або МК-75-І).


Таблиця 5.2 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання,

метрологічні або основні технічні характеристики

	10.2 

10.3

10.4
	Секундомір механічний, або електронний, ціна поділки 0,1 с.


	10.3
	Кутомір: 

– діапазон вимірювань від 0 º.до 180 º;
– границі допустимої абсолютної похибки Δ не  більш  = ± 5 º.

	10.3
	Лічильник імпульсів електронний з датчиком або декількома датчиками положення та мітками.

	10.2 

10.3

10.4
	Термометр: 

– діапазон вимірювань від 10 ºС.до 35 ºС;
– границі допустимої абсолютної похибки Δ не  більш  = ± 1,0 ºС.

	10.2 

10.3

10.4
	Барометр: 

діапазон вимірювань від 93,3 до 106,7 кПа;
–  границі допустимої абсолютної похибки Δ не  більш  ± 0,3 кПа 

	10.2 

10.3

10.4
	Психрометр: 

–  діапазон вимірювань від 20 % до 99 %;
 –  границі допустимої абсолютної похибки не  Δ більш  ± 5 %

	10.2 

10.3

10.4
	Пристій для транспортування матеріалу (за потреби)


Дозволяють застосування інших еталонів та засобів повірки, які забезпечують невизначеності та похибки не більш ніж указано в таблицях 5.1 та 5.2.

Примітка 1. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.

Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим у ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.
Примітка 2. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

Примітка 3. Метрологічні та технічні характеристики допоміжного обладнання, необхідного для проведення повірки, повинні бути документально засвідчені. Вимоги до допоміжного обладнання встановлено в ДСТУ OIML D 23.
6 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ
6.1 До проведення повірки ВДЛ допускаються особи, мають досвід роботи з засобами вимірювальної техніки та допоміжним обладнанням, що застосовується при проведені повірки. Особи, що виконують повірку повинні бути ознайомлені з ЕД на ВДЛ та на ЗВТ, що застосовуються під час повірці, та цією методикою.
7 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
7.1 Повірку ВДЛ рекомендовано проводити в лабораторних приміщеннях при температурі повітря і ВДЛ (20 ± 2)ºС та відносній вологості повітря не більше 80 %. Дозволяється проводити повірку в інших умовах, якщо ці умови відповідають вимогам експлуатаційних документів на ЗВТ та обладнання, що використовується при проведенні повірки.
8 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ
8.1 При проведенні повірки ВДЛ необхідно дотримуватися загальних вимог безпеки, вимог безпеки, що діють на підприємстві, а також вимог безпеки, що наведено в ЕД на засоби повірки, які застосовують.
9 ПІДГОТОВЛЕННЯ ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
9.1 Перед проведенням повірки необхідно перевірити:

– наявність метрологічного маркування для ВДЛ, що введені в обіг за результатами оцінки відповідності для засобів вимірювальної техніки згідно з технічним регламентом [4], що введені в обіг після введення технічного регламенту;

– наявність чинних документів, що підтверджують результати калібрування еталонів та повірки чи калібрування допоміжних засобів повірки;

– наявність свідоцтва про попередню повірку, або відбитка повірочного тавра тощо;
– відповідність заводського номера ВДЛ номеру, що вказано в паспорті та в свідоцтві о повірці;
– комплектність ВДЛ на здатність виконувати вимірювання згідно з настановою з експлуатації;
– відсутність дефектів ВДЛ, що не дозволяють використання згідно з настановою з експлуатації та впливають на метрологічні характеристики;

– працездатність ВДЛ згідно з настановою з експлуатації.
9.2 Засоби повірки та ВДЛ повинні бути підготовлені до роботи згідно з вимогами ЕД, яка на них поширюється.

10 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
10.1 Визначення похибки вимірювань довжини

10.2 . Метод порівняння з еталонним ВДЛ (метод № 1)
10.2.1 Вимоги до еталонного ВДЛ:

– похибка проведення вимірювань не менш ніж в три рази менша за ВДЛ, що повіряється;

– діапазони швидкостей еталонного ВДЛ та ВДЛ, що повіряється мають спільні ділянки.
10.2.2 Транспортування матеріалу, що вимірюється здійснюється за вимогами експлуатаційної документації, або за допомогою технологічного, або за допомогою допоміжного обладнання, або вручну за умови відповідності параметрів транспортування в діапазонах спільних для еталонного та ВДЛ, що повіряється. Дозволяється використання в мірної петлі, що має характеристики ідентичні матеріалу.
10.2.3  Визначення похибки ВДЛ, що повіряється проводять в наступному порядку:
10.2.3.1 Встановити ВДЛ, що досліджує та еталонний як вказано на рис. 1. з мінімально-можливою відстанню між ними, що дозволяє роботу згідно з ЕД.


10.2.3.2 Підготовити обладнання, що застосовується під час повірки до використання згідно з ЕД
10.2.3.3 Розрахувати швидкість транспортування за формулою:
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	де
	k – коефіцієнт швидкості, який приймає значення 0,3 та 0,6;
vmax – максимальна швидкість транспортування спільного діапазону швидкостей ВДЛ, що повіряється та еталонного ВДЛ.


10.2.3.4 Якщо за ЕД швидкість транспортування має одне значення, то встановлюється  швидкість зазначена у ЕД.
10.2.3.5 Скинути покази лічильників еталонного та ВДЛ, що повіряється, в нуль. 
10.2.3.6 Почати транспортування матеріалу зі значенням швидкості, що розраховано. 
10.2.3.7 Зафіксувати фактичну швидкість транспортування матеріалу або за показаннями вимірювача скорості або допомогою секундоміра та показника довжини матеріла по лічильнику еталонного ВДЛ за формулою:
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	де
	L – довжина транспортованого матеріалу; 
t – час за який транспортувався матеріал довжиною.


10.2.3.8 Допустиме відхилення фактичної швидкості транспортування від розрахованої на значення ± 25%. Розраховану та фактичну швидкість транспортування занести в протокол проведення повірки.

10.2.3.9 Зупинити транспортування матеріалу, що вимірюється.
10.2.3.10 Зафіксувати значення лічильників еталонного ВДЛ та ВДЛ, що повіряється у протоколі проведення повірки.

10.2.3.11 Повторити операції за с п. 10.2.3.2 по п. 10.2.3.10 не менш трьох разів. 
10.2.3.12 Змінити коефіцієнт швидкості з k з 0,3 до 0,6 у формулі (10.1) та розрахувати швидкість транспортування з оновленим коефіцієнтом.
10.2.3.13 Повторити операції з оновленим коефіцієнтом за с п. 10.2.3.2  по п.10.2.3.11.
10.2.3.14 Розрахувати абсолютні похибки для кожного вимірювання за формулою :
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	де
	Lm – результат вимірювання ВДЛ, що повіряється;

 Let –  довжина, що виміряна по еталонному ВДЛ.


10.2.3.15 Занести результати розрахунків похибки вимірювання ВДЛ у протокол проведення повірки.
10.2.3.16 Провести розрахунок відносних похибок для кожного вимірювання за формулою:
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	де
	Δ –  абсолютна похибка вимірювання розрахована за формулою 10.3; 
Let –  довжина розрахована по еталонному ВДЛ.


10.2.3.17 Розрахувати середнє значення відносної похибки вимірювання за формулой:
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	де
	δn –  відносні похибки кожного з вимірювань;
n –  номер вимірювання.


10.2.3.18 Занести результати розрахунків похибки вимірювання ВДЛ у протокол проведення повірки.

10.2.3.19 ВДЛ пройшов повірку, якщо кожне із визначень похибки вимірювання не перевищує похибки, що вказана в технічній документації на даний ВДЛ.

10.2.3.20 Заповнити протокол проведення повірки.

10.3  Метод з використанням еталонного лічильника (метод № 2).
10.3.1 Суть метода полягає у підрахунку обертів мірного колеса еталонним лічильником з подальшим розрахунком довжини, що еквівалента довжині матеріалу, що могла бути транспортована при проходженні через вимірювальне колесо. 
10.3.2 Для підрахунку обертів на колесі встановлюється мітка або декілька міток.

10.3.3 Декілька міток використовується для зменшення похибки дискретизації. Похибка дискретизації розраховується за формулою:
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	де
	D – діаметр вимірювального колеса;

n – число міток, що закріплено на колесі



10.3.4 Похибка дискретизації не може перевищувати значення в 1/4 від абсолютної похибки ВДЛ, що повіряється, для обраного діапазону вимірювань.

10.3.5 Якщо встановлюється декілька міток, вони повинні бути розміщені з рівним шагом вдовж периметру колеса з похибкою не більш ніж ± 15°, та мати ідентифікацію.
10.3.6 Якщо відносна похибка ВДЛ, що повіряється менша за 
0,05 %, а діаметр вимірювального колеса менш ніж 50 мм для вимірювання діаметру застосовують мікрометр з похибкою вимірювань не більш ніж 0,01 мм, а на колесі встановлюють не менш ніж чотири мітки з однаковим кроком.
10.3.7 Метод може бути застосовано для ВДЛ, що мають діаметр вимірювального колеса не більш ніж 600 мм. Вимірювання діаметру проводять штангенциркулем, або мікрометром. Для повірки ВДЛ, що мають більший діаметр повинні бути застосовані інші засоби вимірювальної техніки для визначення діаметру.
10.3.8 Допустиме здійснювати оберти вимірювального колеса, що пов’язано з лічильником ВДЛ, допоміжним обладнанням без транспортування матеріалу, якщо попередньо проведена перевірка якості проходження матеріалу крізь вимірюючий пристрій.

10.3.9 Підготовчі дії для даного метода включають в себе окрім дій за пунктами с п. 9.1 по 9.2, перевірку якості проходження матеріалу крізь вимірюючий пристрій.

10.3.10 Вимоги до еталонного лічильника:

– максимальна частота відліків еталонного лічильника за ЕД повинна бути не меншою ніж розраховано за формулою:
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	(10.6)

	де
	
n – кількість міток, що закріплено на колесі;

v – швидкість транспортування матеріалу;

D – діаметр вимірювального колеса.



– еталонний лічильник не повинен давати помилкових відліків (наприклад на мінімальній швидкості при старті та зупинці транспортування).

10.3.11 Якщо повірка проводиться з транспортуванням матеріалу, то транспортування здійснюється за вимогами експлуатаційної документації на ВДЛ, або з використанням технологічного, або з використанням  допоміжного обладнання, або вручну за умови відповідності параметрів транспортування, що зазначені у ЕД. Дозволяється використання в мірної петлі, що має характеристики ідентичні матеріалу.
10.3.12 Визначення похибки ВДЛ, що повіряється з використанням еталонного лічильника проводять в наступному порядку:
10.3.12.1 Визначити діаметр колеса на яке встановлюються мітка або мітки для чого:

– провести вимірювання діаметра колеса в чотирьох перетинах a, b, c, d, по діаметру с кроком в 45°±15° та в трьох перетинах e, f, g вздовж вісі обертання в значеннях 0,1, 0,5 та 0,9 від довжини робочої поверхні (рис.10.2). В разі неможливості провести вимірювання в усіх перетинах проводять вимірювання в доступних перетинах з відміткою в протоколі проведення повірки;

– дані вимірювань занести в протокол та розрахувати середній діаметр колеса, на яке встановлюють мітки за формулою:
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	де
	Dn – діаметри, що визначені і кожному із перетинів.

n – число визначених діаметрів



10.3.12.2 Встановити на вимірювальне колесо мітку, або декілька міток, що пов'язані з еталонним лічильником. Декілька міток використовується для зменшення похибки дискретизації. Похибка дискретизації розраховується за формулою:
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	де
	Dср – діаметр колеса, що визначені по формулі 10.7;

n – число міток, що закріплено на колесі



Похибка дискретизації не може перевищувати значення в 1/4 від абсолютної похибки ВДЛ, що повіряється для обраного діапазону вимірювань.

Якщо встановлюється декілька міток, вони повинні бути розміщені з рівним шагом вдовж периметру колеса з похибкою не більш ніж ± 15°, та мати ідентифікацію.
10.3.12.3 Підготовити обладнання, що задіяно у повірці до використання згідно з ЕД.
10.3.7.4 Повільно підвести мітку до положення де еталонний лічильник зробить відлік.
10.3.12.5 Скинути показання  лічильників еталонного та ВДЛ, що досліджується в нуль.
10.3.12.6 Задати швидкість транспортування розраховану за формулою 10.1.
10.3.12.7 Якщо за ЕД швидкість транспортування має одне значення, то встановлюється  швидкість зазначена у ЕД.
10.3.12.8 Почати транспортування матеріалу зі значенням швидкості, що задано.

10.3.12.9 Зафіксувати фактичну швидкість транспортування матеріалу або за показаннями вимірювача скорості або допомогою секундоміра та показника довжини матеріла по лічильнику еталонного ВДЛ за формулою 10.2.
10.3.12.10 Допустиме відхилення фактичної швидкості транспортування від розрахованої на значення ± 25 %. Задану та фактичну швидкість транспортування занести в протокол проведення повірки.

10.3.12.11 Зупинити транспортування матеріалу, що вимірюється.
10.3.12.12 Повільно підвести мітку до положення де еталоний лічильник проізведе відлік.

10.3.12.13 Зафіксувати значення еталонного лічильника та лічильника ВДЛ, що повіряється у протоколі проведення повірки.

10.3.12.14 Повторити операції з п. 10.3.12.3 по п. 10.3.12.13 не менш трьох разів. 

10.3.12.15 Змінити коефіцієнт швидкості k з 0,3 до 0,6 у формулі 10.1 та розрахувати швидкість транспортування з оновленим коефіцієнтом.

10.3.12.16 Повторити операції з оновленим коефіцієнтом з п. 10.3.12.3 по п. 10.3.12.14.
10.3.12.17 Розрахувати довжину матеріалу, що транспортувався по еталонному лічильнику за формулою:
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	де
	N – число, що нараховано еталонним лічильником;

Dcр – середнє значення діаметру розраховане за формулою 10.7


10.3.12.18 Розрахувати абсолютні похибки вимірювання за формулою 10.3 для кожного вимірювання.
10.3.12.19 Занести результати розрахунків похибки вимірювання ВДЛ у протокол проведення повірки.

10.3.12.20 Провести розрахунок відносной похибки вимірювання за формулою 10.4 для кожного вимірювання.
10.3.12.21 Розрахувати середнє значення відносної похибки вимірювання за формулою 10.5.
10.3.12.22 ВДЛ пройшов повірку, якщо кожне із визначень похибки вимірювання не перевищує похибки, що вказана в метрологічних характеристиках на даний ВДЛ.

10.3.12.23 Заповнити протокол проведення повірки.

10.4 Метод транспортуванням матеріалу з визначеною довжиною (метод №3).
10.4.1 Порядок повірки:
10.4.2 Проводять вимірювання матеріалу, що буде транспортуватися через ВДЛ с застосуванням рулетки. При необхідності проводять відмітку на ділянці, що вимірюється. Дозволяється провести вимірювання матеріалу, що транспортувався крізь ВДЛ після транспортування.
10.4.3 Підготовити обладнання, що застосовується під час повірки до використання згідно з ЕД.
10.4.4 Транспортування здійснювати за вимогами експлуатаційної документації на ВДЛ, або з використанням технологічного, або з використанням  допоміжного обладнання, або вручну за умови відповідності параметрів транспортування, що зазначені у ЕД.
10.4.5 Підготувати матеріал до транспортування крізь ВДЛ.

10.4.6 Скинути показання  лічильника ВДЛ, що досліджується в нуль. 

10.4.7 Задати швидкість транспортування розраховану за формулою 10.1.
10.4.8 Якщо за ЕД швидкість транспортування має одне значення, то встановлюється  швидкість зазначена у ЕД.
Почати транспортування матеріалу. 

10.4.9 Зафіксувати фактичну швидкість транспортування матеріалу або за показаннями вимірювача скорості або допомогою секундоміра та показника довжини матеріла по лічильнику еталонного ВДЛ за формулою 10.2.
10.4.10 Допустиме відхилення фактичної швидкості від заданої визначається за ЕД, а в разі невизначеному в ЕД може знаходитись в діапазоні значень ± 25%. Задану та фактичну швидкість транспортування занести в протокол проведення повірки.

10.4.11 Зупинити транспортування матеріалу, що вимірюється по досягненні мітки, або по показанням лічильника ВДЛ, що повіряється.

10.4.12 Зафіксувати значення лічильника ВДЛ, що повіряється у протоколі проведення повірки.

10.4.13 Повторити операції за. с п. 10.4.3 по п. 10.4.12 не менш трьох разів. 

10.4.14 Змінити коефіцієнт швидкості з k з 0,3 до 0,6 у формулі 10.1 та розрахувати швидкість транспортування з оновленим коефіцієнтом.

10.4.15 Повторити операції з оновленим коефіцієнтом. с п. 10.4.3 по п. 10.4.13.
10.4.16 Розрахувати абсолютну похибку вимірювання за формулою 10.3.
10.4.17 Занести результати розрахунків похибки вимірювання ВДЛ у протокол проведення повірки.
10.4.18 Провести розрахунок відносной похибки для кожного вимірювання за формулою 10.4.
10.4.19 Розрахувати середнє значення відносної похибки вимірювання за формулою 10.5.

10.4.20 Занести результати розрахунків похибки вимірювання ВДЛ у протокол проведення повірки.

10.4.21 ВДЛ пройшов повірку, якщо кожне із визначень похибки вимірювання не перевищує похибки, що вказана в метрологічних характеристиках на даний ВДЛ.

10.4.22 Заповнити протокол проведення повірки.

11 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
11.1 Результати повірки ВДЛ вважають позитивними, якщо їх метрологічні характеристики відповідають вимогам ЕД щодо ВДЛ або національних стандартів, відповідність яким надає презумпцію відповідності суттєвим вимогам технічного регламенту [4]. 

11.2 Позитивні результати повірки ВДЛ засвідчують відбитком повірочного тавра на ВДЛ, записом з відбитком повірочного тавра у відповідному розділі ЕД та/або оформленням свідоцтва про повірку ВДЛ за формою згідно з додатком 2 до (2(. 

11.3 У разі, якщо за результатами повірки ВДЛ визнано такою, що не відповідає встановленим вимогам, анулюють свідоцтво про повірку ВДЛ або роблять відповідний запис в ЕД, гасять попередній відбиток повірочного тавра та оформлюють довідку про непридатність за формою згідно з додатком 4 до (2(. 

11.4 Копії свідоцтв про повірку або довідок про непридатність зберігають протягом 10 років.

11.5 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначаються результати повірки ВДЛ в обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.

11.6 За результатами інспекційної повірки складають довідку згідно з додатком 5 [2], яку підписує персонал, що проводив повірку, та керівник організації виконавця.

ДОДАТОК А

(обов’язковий)

ФОРМА ПРОТОКОЛУ ПОВІРКИ ВИМІРЮВАЧІ ДОВЖИНИ

МЕТОДОМ ПОРІВНЯННЯ З ЕТАЛОННИМ ВДЛ
Протокол повірки №_____
Дата повірки_________________

Лабораторія_______________________
Вимірювач довжини №______, виготовлен_______, належить___________________
Діапазон довжин, що вимірюється__________________________________________
Границя допустимой похибки вимірювання довжини___________________________
Еталонний прилад_______________________________
Час початку і закінчення повірки____________________
Умови на початку і наприкінці вимірювання:

температура повітря______   ______ 
атмосферний тиск________   ______
вологість повітря_________   ______
Результати повірки

1 Маркування


2 Зовнішній огляд


3 Комплектність


4 Результати досліджень та розрахунків зведені до таблиці А.1

Таблиця А.1

	№

з.п.
	Параметр
	
	Значення
	Прим.

	
	
	
	при дослідженні
	розраховане
або по еталону
	За ЕД
	

	1
	Швидкість 
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	2
	Швидкість 
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Таблиця А.1 продовження
	№

з.п.
	Параметр
	
	Значення
	Прим.

	
	
	
	при дослідженні
	розраховане
або по еталону
	За ЕД
	

	3
	Довжина матеріалу, що транспортовано Lm
	вимірювання 1
	
	
	Δ
	

	
	
	вимірювання 2
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 3
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 4
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 5
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 6
	
	
	
	

	4
	Абсолютна похибка вимірювання Δ1при швидкості vmin 
(середньє по вимірюванням 1, 2, 3)
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	5
	Абсолютна похибка вимірювання Δ2 при швидкості vmax 
(середньє по вимірюванням 4, 5, 6)
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	6
	Відносна похибка вимірювання δ1 при швидкості vmin 
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	7
	Відносна похибка вимірювання δ2 при швидкості vmax 
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	8
	Відносна похибка вимірювання середнє значення δс 
	
[image: image17.wmf]2

/

)

(

2

1

d

d

d

+

=

c


	
	
	
	


Висновок, коментарі:__________________________________________________

Повірку виконав:______________

_____________________
(підпис)



(ініціали, прізвище)
ДОДАТОК Б

(обов’язковий)

ФОРМА ПРОТОКОЛУ ПОВІРКИ ВИМІРЮВАЧІ ДОВЖИНИ

МЕТОДОМ ЕТАЛОННОГО ЛІЧИЛЬНИКА
Протокол повірки №_____
Дата повірки_________________

Лабораторія_______________________
Вимірювач довжини №______, виготовлен_______, належить___________________
Діапазон довжин, що вимірюється__________________________________________
Границя допустимой похибки вимірювання довжини___________________________
Еталонний лічильник_______________________________

Час початку і закінчення повірки____________________
Умови на початку і наприкінці вимірювання:

температура повітря______   ______ 
атмосферний тиск________   ______
вологість повітря_________   ______
Результати повірки

1 Маркування


2 Зовнішній огляд


3 Комплектність


4 Результати досліджень та розрахунків зведені до таблиці Б.1

Таблиця Б.1

	№

з.п.
	Параметр
	
	Значення
	Прим.

	
	
	
	при дослідженні
	розраховане
або по еталону
	За ЕД
	

	1
	діаметр колеса пере тин 0,1 від довжини вздовж вісі
	
	D1
	Dс
	
	
	

	
	
	
	D2
	
	
	
	

	
	
	
	D3
	
	
	
	

	
	
	
	D4
	
	
	
	

	2
	діаметр колеса пере тин 0,5 від довжини вздовж вісі
	
	D5
	
	
	
	

	
	
	
	D6
	
	
	
	

	
	
	
	D7
	
	
	
	

	
	
	
	D8
	
	
	
	

	
	діаметр колеса пере тин 0,9 від довжини вздовж вісі
	
	D9
	
	
	
	

	
	
	
	D10
	
	
	
	

	
	
	
	D11
	
	
	
	

	
	
	
	D12
	
	
	
	


Таблиця Б.1 продовження
	№

з.п.
	Параметр
	
	Значення
	Прим.

	
	
	
	при дослідженні
	розраховане
або по еталону
	За ЕД
	

	1
	Швидкість 
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	2
	Швидкість 
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	3
	Довжина матеріалу, що транспортовано Lm
	вимірювання 1
	Lm11
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	вимірювання 2
	Lm12
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 3
	Lm13
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 4
	Lm21
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 5
	Lm22
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 6
	Lm23
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	4
	Абсолютна похибка вимірювання Δ1при швидкості vmin 
(середньє по вимірюванням 1, 2, 3)
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	5
	Абсолютна похибка вимірювання Δ2 при швидкості vmax 
(середньє по вимірюванням 4, 5, 6)
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	6
	Відносна похибка вимірювання δ1 при швидкості vmin 
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	7
	Відносна похибка вимірювання δ2 при швидкості vmax 
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	8
	Відносна похибка вимірювання середнє значення δс 
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Висновок, коментарі:__________________________________________________

Повірку виконав:______________

_____________________
(підпис)



(ініціали, прізвище)
ДОДАТОК В
(обов’язковий)

ФОРМА ПРОТОКОЛУ ПОВІРКИ ВИМІРЮВАЧІ ДОВЖИНИ

МЕТОДОМ ПОРІВНЯННЯ З ЕТАЛОННИМ ВДЛ
Протокол повірки №_____
Дата повірки_________________

Лабораторія_______________________
Вимірювач довжини №______, виготовлен_______, належить___________________
Діапазон довжин, що вимірюється__________________________________________
Границя допустимой похибки вимірювання довжини___________________________
Еталонна довжина Lm_______________________________
Час початку і закінчення повірки____________________
Умови на початку і наприкінці вимірювання:

температура повітря______   ______ 
атмосферний тиск________   ______
вологість повітря_________   ______
Результати повірки

1 Маркування


2 Зовнішній огляд


3 Комплектність


4 Результати досліджень та розрахунків зведені до таблиці B.1

Таблиця В.1

	№

з.п.
	Параметр
	
	Значення
	Прим.

	
	
	
	при дослідженні
	розраховане
або по еталону
	За ЕД
	

	1
	Швидкість 
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	2
	Швидкість 
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Таблиця В.1 продовження
	№

з.п.
	Параметр
	
	Значення
	Прим.

	
	
	
	при дослідженні
	розраховане
або по еталону
	За ЕД
	

	3
	Довжина матеріалу, що транспортовано Lm
	вимірювання 1
	Lm11
	Lm1
	Let
	Δ
	

	
	
	вимірювання 2
	Lm12
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 3
	Lm13
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 4
	Lm21
	Lm2
	
	
	

	
	
	вимірювання 5
	Lm22
	
	
	
	

	
	
	вимірювання 6
	Lm23
	
	
	
	

	4
	Абсолютна похибка вимірювання Δ1при швидкості vmin 
(середньє по вимірюванням 1, 2, 3)
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	5
	Абсолютна похибка вимірювання Δ2 при швидкості vmax 
(середньє по вимірюванням 4, 5, 6)
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	6
	Відносна похибка вимірювання δ1 при швидкості vmin 
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	7
	Відносна похибка вимірювання δ2 при швидкості vmax 
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	8
	Відносна похибка вимірювання середнє значення δс 
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Висновок, коментарі:__________________________________________________

Повірку виконав:______________

_____________________
(підпис)



(ініціали, прізвище)
ДОДАТОК Г
(довідковий)

БІБЛІОГРАФІЯ

[1] Закон України "Про метрологію та метрологічну діяльність".
(2( Порядок проведення повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, та оформлення її результатів, затверджено наказом Міністерства економічного розвитку і торгівлі України від 08 лютого 2016 року N 193, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 24 лютого 2016 року за N 278/28408.
(3( Наказ Міністерства економічного розвитку і торгівлі України 13.10.2016 № 1747, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 
01 листопада 2016 р. за № 1417/29547 "Про затвердження міжповірочних інтервалів законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, за категоріями".
(4( Технічний регламент засобів вимірювальної техніки, затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 24 лютого 2016 р. № 163.

______________________________________________________________________

УКНД 17.020, 17.040.01
Ключові слова: 
__________________________________________________________________

Рисунок 10.1 - Схема розташування ВДЛ, що повіряєтся та еталонного ВДЛ.





ВДЛ,


 що повіряєтся 





Еталонний ВДЛ 





Рисунок 10.2 - Вимірювання діаметра колеса в різних перетинах
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