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1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

1.1 Цей стандарт поширюється на металеві метроштоки типів МШС-3,5; МШС-4,0; МШС-4,5; МШС; МША-А; МША-К; МШТ (далі - метроштоки) виготовлені по [6] - [12], а також виготовлені за технічними умовами підприємств - виробників метроштоків, призначені для вимірювань рівня нафтопродуктів в горизонтальних резервуарах.
1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки, повірки після ремонту (що не змінює тип засобів вимірювальної техніки), а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог [2].
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до [1] здійснюють повірку метроштоків. 

1.4 Під час повірки метроштоків необхідно додатково керуватись вимогами експлуатаційних документів на метроштоки та на засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал метроштоків визначають згідно з [1].                                                

1.6 Повірка метроштоків, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.


1.7 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 9 цього стандарту.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:

ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація (OIML D 8:2004, IDT)

ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки (OIML D 23:1993, IDT)

Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.

3 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ

3.1 Під час проведення повірки метроштоків виконують операції, наведені в таблиці 2.

Таблиця 2 - Перелік операцій повірки метроштоків
	Найменування
операції
	Номер пункту
	Проведення операції під час періодичної
(позачергової)

повірки
	Проведення операції під час повірки після ремонту

	1
	2
	3
	4

	1 Зовнішній огляд
	9.1
	так
	так

	2 Опробування 
	9.2
	так
	так

	3 Визначення шорсткості поверхні метроштока для нанесення шкали
	9.3
	ні
	так

	
	
	
	

	Кінець таблиці 2

	1
	2
	3
	4

	4 Визначення відхилення від перпендикулярності торцевої поверхні наконечника до утворюючої (грані) метроштока
	9.4
	так
	так

	5 Визначення відхилення від перпендикулярності відміток шкали до осі метроштока
	9.5
	ні
	так

	6 Визначення розмірів цифр, букв і відміток шкали
	9.6
	ні
	так

	7 Визначення збігу початкової позначки шкали з торцевою базовою поверхнею наконечника
	9.7
	так
	так

	8 Визначення допустимих відхилень загальної довжини шкали та її окремих інтервалів
	9.8
	так
	так


3.2 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірку припиняють, метрошток визнається не придатним до застосування.

4 ЗАСОБИ ПОВІРКИ

4.1 Перелік еталонів, засобів повірки та допоміжного обладнання, а також операції повірки, під час яких їх застосовано, зазначено в Таблиці 3 та Таблиці 4.

Таблиця 3 – Еталони, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики

	9.3
9.8
	Зразки шорсткості (див. Додаток А), граничне значення невизначеності вимірювань 0,02 мкм;

вимірювальна стрічка 3-го розряду довжиною 5 м (далі - вимірювальна стрічка), граничне значення невизначеності вимірювань 0,3 мм.


Таблиця 4 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	6
	Засоби вимірювання температури навколишнього середовища. Засоби вимірювальної техніки з абсолютною невизначеністю вимірювання не нижчою ніж 0,5 оС в діапазоні від 15 оС до 25 оС.

	6
	Засоби вимірювання вологості навколишнього середовища з відносною невизначеністю вимірювання не гіршою ніж 5% (психрометр).

	9.4 –9.5
9.6-9.8

	кутомір типу 1 з ціною поділки 2(, граничне значення невизначеності вимірювань 0,5(;
інструментальний мікроскоп типу БМІ, граничне значення невизначеності вимірювань 0,3 мкм;
зразкова штрихова міра типу IV, класу точності 5, довжиною 1 м, граничне значення невизначеності вимірювань 6,0 мкм;
вимірювальна лупа з триразовим збільшенням.


Дозволяють застосування інших еталонів та засобів повірки, що забезпечують повірку з необхідною точністю. 

Примітка 1. Співвідношення між розширеною невизначеністю вимірювань за певної довірчої ймовірності, що забезпечує еталон(-и), та максимально допустимою похибкою приладу, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3.

Примітка 2. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.

Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим у ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.

Примітка 3. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

Примітка 4. Метрологічні та технічні характеристики допоміжного обладнання, необхідного для проведення повірки, повинні бути документально засвідчені. Вимоги до допоміжного обладнання встановлено в ДСТУ OIML D 23.

5 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ

5.1 До проведення повірки метроштока допускаються особи, які мають середню спеціальну або вищу освіту і стаж роботи з приладами не менше 2 років, які вивчили експлуатаційні документи на метрошток.
5.2 Під час проведення повірки необхідно дотримуватися вимог щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в експлуатаційних документах (далі -  ЕД) на засоби повірки.

5.3 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки метроштоків, повинен відповідати вимогам [3].

6 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
6.1 Під час проведення перевірки температура повітря повинна бути (20 ± 5) ° С, відносна вологість (55 ± 25) %.
У робочому просторі допускаються тільки плавні зміни температури зі швидкістю 1 °С  за годину допускається різниця температур в двох точках робочого простору не більше 1 °С.

Досліджуваний метрошток та допоміжне обладнання повинні бути підготовлені до роботи у відповідності з вимогами діючих стандартів і настанов з експлуатації.

6.2 Умови проведення повірки повинні бути задокументовані у протоколі повірки.
7 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ

7.1 Під час проведення перевірки метроштоків заходи безпеки повинні відповідати вимогам з техніки безпеки згідно ЕД на метроштоків, на засоби вимірювальної техніки, що використовується при повірці, та правилам з техніки безпеки, що діють на місці проведення робіт.

7.2 При проведенні повірки метроштоків необхідно дотримуватись загальних вимог безпеки згідно з [5], вимоги безпеки, що діють на підприємстві, а також вимоги безпеки, що наведені в технічних описах, ЕД на допоміжне обладнання, випробувальне обладнання, яке застосовують під час повірки.

7.3 Вимоги безпеки до еталонів повинні бути наведені в ЕД на еталони.

7.4 Персонал, який проводить повірку, повинен пройти інструктаж з техніки безпеки та протипожежної безпеки, в тому числі і на робочому місці.

8 ПІДГОТОВЛЕННЯ ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
8.1 Перед проведенням повірки необхідно перевірити:

- наявність метрологічного маркування для метроштоку, що введені в обіг за результатами оцінки відповідності для засобів вимірювальної техніки згідно з Технічним регламентом [4], та/або свідоцтва про попередню повірку чи відбитка повірочного тавра тощо.
- наявність сертифікатів калібрування еталонів та сертифікатів калібрування (або свідоцтва ро повірку засобів вимірювальної техніки). 
8.2 Метроштоки та робочий еталон, за допомогою якого будуть проводити контроль метрологічних характеристик метроштоків, до початку досліджень повинні бути витримані в умовах, зазначених у розділі 8 цього стандарту, не менше 1 годин.

8.3 Засоби повірки та метроштокі повинні бути підготовлені до роботи згідно з вимогами ЕД, які на них поширюється.

8.4 При проведенні повірки метроштоків обслуговуючий персонал повинен суворо дотримуватись вимог техніки безпеки.

9 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
9.1 Зовнішній огляд
При зовнішньому огляді повинні бути встановлені:

- відповідність метроштока вимогам технічної документації на метрошток (технічного завдання, паспорта та ін.) В частині маркування, зовнішнього вигляду шкали, якості штрихів і цифр (візуально). При цьому шкала метроштока повинна бути без нульової риски, рівномірною, однорядковою, з вертикальним розташуванням цифр. Позначки шкали (штрихи) та цифри повинні бути чіткими та легко зчитуватися;

- відсутність виступів елементів кріплення і фіксації ланок метроштока за межи утворюючої метрштока в зібраному стані;

- відсутність на шкалі метроштока забоїн, слідів корозії та подряпин, що призводять до утруднення зчитування результатів вимірювань або їх спотворення.
Результати заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку В.
9.2 Опробування 
Елементи фіксації ланок метроштока повинні механічно (без заїдань) входити у відповідні отвори труб або пази профілів.

Ручка (при наявності) та наконечник повинні бути прикріплені міцно, без люфту.

Наявність люфту в з'єднаннях ланок метроштока не допускається.
Результати заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку Б.
9.3 Визначення шорсткості поверхні метроштока для нанесення шкали
Шорсткість поверхні для нанесення шкали перевіряють візуальним порівнянням з атестованими зразками шорсткості (дивись додаток А) або профільним методом.

Шорсткість поверхні Ra метроштока повинна бути не більше 1,25 мкм.
Результати заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку  Б.
9.4 Визначення відхилення від перпендикулярності торцевої поверхні наконечника до утворюючої (грані) метроштока
Кут між торцевою поверхнею наконечника та утворюючою (гранню) метроштока вимірюють звичайним способом за допомогою кутоміра типу 1 ціною поділки 2(, відрегульованого для вимірювань зовнішніх кутів.

Відхилення від перпендикулярності торцевої поверхні наконечника (нижньої труби або нижнього профілю) не повинно перевищувати 1°.
Результати вимірювань заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку Б.
9.5 Визначення відхилення від перпендикулярності відміток шкали до осі метроштока
Кут між відмітками шкали метроштока та його утворюючою (гранню) вимірюють за допомогою інструментального мікроскопа типу БМІ.
На кожній ланці метроштока в різних частинах шкали перевіряють не менше п'яти відміток, які повинні бути виразними та перпендикулярними до осі метроштока.

Відхилення від перпендикулярності відміток шкали до осі метроштока не повинно перевищувати 30(.
Результати вимірювань заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку Б.
9.6 Визначення розмірів цифр, букв і відміток шкали
Довжину і ширину цифр, букв і відміток шкали вимірюють за допомогою вимірювальної лупи. Глибину цифр, букв і відміток шкали вимірюють за допомогою інструментального мікроскопа БМІ в світлі з використанням об'єктива 1.

Позначки шкали повинні бути рівними.

На метроштоку вимірюють довжину та ширину не менше ніж п'яти відміток, цифр та букв, розташованих в різних частинах шкали.

Значення довжини і ширини цифр та букв повинні відповідати:

- виражені у метрах - шрифту ПО-6;

- виражені у дециметрах - шрифту ПО-5;

- виражені у сантиметрах - шрифту ПО-3.

Ширина відміток шкали повинна бути не більше 0,4 мм.

Глибина цифр, букв та відміток щодо поля шкали повинна бути не менше 0,03 мм.

Довжина відміток шкали відповідно до [6] повинна бути, мм:

- міліметрових 6 ± 1;

- п’ятиміліметровий 8 ± 1;

- сантиметрових 11 ± 1;

- дециметрових і метрових 15 ± 1.

Результати вимірювань заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку Б.
9.7 Визначення збігу початкової позначки шкали з торцевої базової поверхнею наконечника
Збіг початкової позначки шкали метроштока з торцевої базової поверхнею наконечника визначають в послідовності:

а) метрошток укладають на стіл;

б) до торця метроштока прикладають брусок з відшліфованою плоскою поверхнею;

в) штриховую міру розташовують так, щоб її бічна грань була направлена вздовж твірної труби (межі профілю), а початкова відмітка метроштока збігалася з торцем бруска, після чого порівнюють положення десятого міліметра штрихової міри та метроштока від початку шкали.

Розбіжності десятімілліметрових штрихів міри та метроштока і нульового штриха міри з ребром бруска, які оцінюються за штриховою мірою з використанням лупи з триразовим збільшенням, не повинні перевищувати відповідно 0,3 мм і ширини нульового штриха міри.

Розбіжність початкової позначки шкали метроштока (початок відліку) з торцевої поверхнею наконечника допускається не більше ± 0,3 мм.
Результати вимірювань заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку В.
9.8 Визначення допустимих відхилень загальної довжини шкали і окремих її інтервалів
Загальну довжину шкали і окремі її інтервали визначають з використанням  вимірювальної стрічки.

Допустимі відхилення довжини шкали та окремих її інтервалів визначають в послідовності:

а) Вивірений метрошток у розгорнутому вигляді з фіксованими положеннями ланок укладають на стіл, на якому укріплена, натягнута вимірювальна стрічка. Сила, натягу вимірювальної стрічки повинна відповідати значенню 5 кг. При цьому на поверхні столу має бути поглиблення, виконане за формою і розмірами метроштока;

б) вимірювальну стрічку накладають на шкалу метроштока так, щоб її нульовий штрих збігся з торцевою поверхнею наконечника;

в) визначають збіг декількох штрихів вимірювальної стрічки уздовж шкали метроштока та при цьому обов'язково в позначках, відповідних 25; 50; 75; 100 см на кожній ланці;

г) розбіжність штрихів оцінюють за шкалою вимірювальної стрічки, використовуючи при цьому лупу з триразовим або більш збільшенням;

д) сантиметрові та міліметрові інтервали перевіряють в чотирьох-п'яти відмітках шкали, причому обов'язково в число що перевіряються повинні входити сантиметрові інтервали у зоні стика ланок;

е) міліметрові інтервали перевіряють так само, як розбіжності десятімілліметрових штрихів міри та метроштока по 9.7;

ж) допустиме відхилення загальної довжини шкали визначають з урахуванням поправок вимірювальної стрічки, зазначених у свідоцтві про її калібрування.

Значення допустимих відхилень загальної довжини шкали і окремих її інтервалів відповідно до [1] повинні знаходитися в границях, мм:

- по всій довжині шкали ± 2,0;

- від початку до середини шкали ± 1,0;

- для сантиметрових інтервалів ± 0,5;

- для міліметрових інтервалів ± 0,2.
Результати вимірювань заносять до протоколу за формою, наведеною у додатку Б.
10 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
10.1 Результати повірки метроштоків  вважають позитивними, якщо їх метрологічні характеристики відповідають вимогам ЕД щодо метрштока або національних стандартів, відповідність яким надає презумпцію відповідності суттєвим вимогам технічного регламенту [4]. 

10.2 Позитивні результати повірки метрштока засвідчують відбитком повірочного тавра на метрштоку, записом з відбитком повірочного тавра у відповідному розділі ЕД та/або оформленням свідоцтва про повірку метрштока за формою згідно з додатком 2 до [2]. 

10.3 У разі, якщо за результатами повірки метршток визнано таким, що не відповідає встановленим вимогам, анулюють свідоцтво про повірку метрштока або роблять відповідний запис в ЕД, гасять попередній відбиток повірочного тавра та оформлюють довідку про непридатність за формою згідно з додатком 4 до [2]. 

10.4 Копії свідоцтв про повірку або довідок про непридатність зберігають протягом 10 років.

10.5 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначаються результати повірки метрштока в обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.

10.6 За результатами інспекційної повірки складають довідку згідно з додатком 5 [2], яку підписує персонал, що проводив повірку, та керівник організації виконавця.

ДОДАТОК А

(обов’язковий)

Ряди номінальних значень параметра шорсткості Ra поверхні зразка в залежності від відтвореного способу обробки і базові довжини
Таблиця А.1
	Спосіб обробки
	Параметр шорсткості Ra, мкм
	Базова довжина, l, мм

	Шліфування
	0,050
	0,25

	
	0,100
	0,25

	
	0,200
	0,25

	
	0,400
	0,80

	
	0,800
	0,80

	
	1,600
	0,80

	
	3,200
	2,50

	Точіння та розточування
	0,4
	0,8

	
	0,8
	0,8

	
	1,6
	0,8

	
	3,2
	2,5

	
	6,3
	2,5

	
	12,5
	2,5

	Фрезерування
	0,4
	0,8

	
	0,8
	0,8

	
	1,6
	2,5

	
	3.2
	2.5

	
	6,3
	8,0

	
	12,5
	8,0

	Стругання
	0,8
	0,8

	
	1,6
	0,8

	
	3,2
	2,5

	
	6,3
	2,5

	
	12,5
	8,0

	
	25,0
	8,0

	Електроерозійна обробка
	0,4
	0,8

	
	0,8
	0,8

	
	1,6
	0,8

	
	3,2
	2,5

	
	6,3
	2,5

	
	12,5
	2,5

	Дробеструйная і 
	0,2
	0,8

	піскоструминна обробка
	0,4
	0,8

	
	0,8
	0,8

	
	1,6
	0,8

	
	3,2
	2,5

	
	6,3
	2,5

	
	12,5
	2,5

	
	25,0
	2,5

	,



	Закінчення таблиці 2

	Спосіб обробки
	Параметр шорсткості Ra, мкм
	Базова довжина, l, мм

	Полірування
	0,006
	0,08

	
	0,0125
	0,08

	
	0,025
	0,08

	
	0,050
	0,25

	
	0,100
	0,25

	
	0,200
	0,80


ДОДАТОК Б
(обов’язковий)
ФОРМА ПРОТОКОЛУ ПОВІРКИ МЕТРОШТОКА
	Назва та адреса організації, яка виконувала повірку
	Шифр протоколу

	ПРОТОКОЛ № ____________________ від « ___ » ___________ 20__ р.

повірки засобу вимірювальної техніки (далі – ЗВТ)
	Номер та дата версії протоколу

	
	Сторінка: 1/1


	№
	
	ЗВТ, що провіряється
	Еталони, засоби повірки та допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки, їхнє умовне позначення та заводський номер

	1
	Назва
	Метршток
	зразки шорсткості _________
вимірювальна стрічка _________
кутомір типу 1 _________
інструментальний мікроскоп типу БМІ _________
зразкова штрихова міра типу IV _________
вимірювальна лупа з триразовим збільшенням _________

	2
	Умовне позначення 
	
	

	3
	Зав. номер
	
	

	4
	Виробник
	
	

	5
	Власник
	
	


Методика повірки: ДСТУ _______2018 Метроштоки. Методика повірки
Нормативні документи з вимогами до ЗВТ: ТУ ____________
Умови проведення повірки: температура _____ ºС;   відносна вологість _____ %.

Місце проведення повірки: 
2 Результати визначення метрологічних характеристик:

2.1 Зовнішній огляд: ________________________________________________

2.2 Опробування: ___________________________________________________

2.3 Визначення шорсткості поверхні метроштока для нанесення шкали
	Результат вимірювання, мм
	Абсолютна похибка, мм
	Максимальна допустима похибка, мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.4 Визначення відхилення від перпендикулярності торцевої поверхні наконечника до утворюючої (грані) метроштока
	Результат вимірювання, мм
	Абсолютна похибка, мм
	Максимальна допустима похибка, мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.5 Визначення відхилення від перпендикулярності відміток шкали до осі метроштока
	Результат вимірювання, мм
	Абсолютна похибка, мм
	Максимальна допустима похибка, мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.6 Визначення розмірів цифр, букв і відміток шкали
	Результат вимірювання, мм
	Абсолютна похибка, мм
	Максимальна допустима похибка, мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.7 Визначення збігу початкової позначки шкали з торцевою базовою поверхнею наконечника
	Результат вимірювання, мм
	Абсолютна похибка, мм
	Максимальна допустима похибка, мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.8 Визначення допустимих відхилень загальної довжини шкали та її окремих інтервалів
	Результат вимірювання, мм
	Абсолютна похибка, мм
	Максимальна допустима похибка, мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Висновки: _________________________________________________________

Персонал, що виконував повірку:   
 ________  
 ___________________


 




   (підпис)

(ініціали, прізвище)
ДОДАТОК В
(довідковий)

БІБЛІОГРАФІЯ

[1] Закон України «Про метрологію та метрологічну діяльність» 

[2] Порядок проведення повірки законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, та оформлення її результатів, затверджено наказом Міністерства економічного розвитку і торгівлі України від 08 лютого 2016 року N 193, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 24 лютого 2016 року за N 278/28408.

[3] Технічний регламент засобів індивідуального захисту, затверджений Постановою Кабінету Міністрів України від 27.08.2008 р. № 761. 
[4] Технічний регламент засобів вимірювальної техніки, затверджений Постановою Кабінету Міністрів України від 24 лютого 2016 р. № 163 
[5] ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности

[6] ТУ 112-РСФСР-029-90 Метрошток МШС-3,5.

[7] ТУ 3939-001-11016808-97 Метрошток МШС-4,0.

[8] ТУУ 03972910.001-96 Метрошток МШС-4,5.

[9] ТУ 36-89.1354-94 Метрошток МШС.

[10] ТУУ 03972620.012-99 Метрошток МША-А.

[11] ТУ 039-72-620.001-96 Метрошток МША-К.

[12] ТУ РБ 14749 061.001-96 Метрошток МШТ.

______________________________________________________________________

УКНД 17.040.30, 17.020
Ключові слова: метрошток, наконечник, шкала, повірка, засоби перевірки, похибка, інтервал, відмітка, штрих, кутомір, мікроскоп, глибина, штрихова міра, клас точності, кут, профіль.

__________________________________________________________________

1
8

