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1 СФЕРА застосування
1.1 Цей стандарт поширюється на тесламетри, які використовують ефект Хола та призначені для вимірювання магнітної індукції постійного магнітного поля в діапазоні від 0,01 Тл до 2 Тл, та встановлює методику їх повірки, а саме: операції повірки, засоби повірки, вимоги до кваліфікації персоналу, умови проведення повірки, вимоги щодо безпеки, підготовку до проведення та проведення повірки, обробку результатів вимірювань та оформлення результатів повірки.

1.2 Цей стандарт застосовують для проведення періодичної повірки, повірки після ремонту (що не змінює тип засобів вимірювальної техніки), а також можуть застосовувати для проведення позачергової, інспекційної та експертної повірки відповідно до вимог (1(.
_______________________________________________________
Видання офіційне
1.3 Стандарт призначено для застосування науковими метрологічними центрами, метрологічними центрами та повірочними лабораторіями, які відповідно до [1] здійснюють повірку тесламетрів.
1.4 Під час повірки тесламетрів необхідно додатково керуватись вимогами експлуатаційних документів на ці прилади та засоби повірки, зазначені в розділі 6 цього стандарту. 

1.5 Міжповірочний інтервал тесламетрів визначають згідно з (3(.                                                

1.6 Повірка тесламетрів, які не застосовують у сфері законодавчо регульованої метрології, може здійснюватися згідно із цим стандартом на добровільних засадах.

1.7 Вимоги щодо безпеки повірки викладено в розділі 9 цього стандарту.
2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:

ДСТУ OIML D 8:2008 Метрологія. Еталони. Вибір, визнання, застосування, зберігання та документація (OIML D 8:2004, IDT)
ДСТУ OIML D 23:2008 Метрологія. Принципи метрологічного контролю обладнання для повірки (OIML D 23:1993, IDT)

ДСТУ EN 61010-1:2014 Вимоги щодо безпечності контрольно-вимірювального та лабораторного електричного устатковання. Частина 1. Загальні вимоги

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия

Примітка. Чинність стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями національного органу стандартизації – каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи всі внесені зміни до нього.
3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ

У цьому стандарті вжито терміни, наведені в (2(.
Нижче подано терміни, додатково вжиті в цьому стандарті, та визначення позначених ними понять.

3.1 магнітна індукція – векторна величина, що характеризує магнітне поле і визначає силу, яка діє на заряджену частинку, що рухається;

3.2 магнітне поле – одна з двох сторін електромагнітного поля, що характеризується дією на заряджену електричну частинку, яка рухається, з силою, пропорційною заряду частинки та її швидкості.
4 ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ

Познаки та скорочення, вжиті надалі в цьому стандарті, наведені в таблиці 1.
Таблиця 1
	Познаки
	Величина
	Одиниця величини

	Δ
	основна абсолютна похибка тесламетра 
	Тл

	Хвим
	результат вимірювання тесламетром 
	Тл

	Хд
	результат вимірювання вимірювачем магнітної індукції Ш1-1
	Тл

	δ
	основна відносна похибка тесламетра
	%

	Скорочення:
	
	

	ЕД
	Експлуатаційни документи
	

	ЗВТ
	Засоби вимірювальної техніки
	


5 ОПЕРАЦІЇ ПОВІРКИ
5.1 Під час проведення повірки тесламетрів виконують операції, наведені в таблиці 2.
Таблиця 2
	№№
	Назва операції повірки
	Номер пункту стандарту
	Проведення операції під час повірки після ремонту
	Проведення операції під час періодичної
(позачергової)
повірки

	1
	Підготовка до проведення повірки
	10
	+
	+

	2
	Зовнішній огляд
	11.1
	+
	+

	3
	Перевірка працездатності
	11.2
	+
	+

	4
	Перевірка електричної міцності ізоляції
	11.3
	+
	-

	5
	Перевірка електричного опору ізоляції
	11.4
	+
	-

	6
	Визначення метрологічних характеристик
	11.5
	+
	+


5.2 У разі отримання негативних результатів будь-якої з операцій повірку припиняють, тесламетр визнається не придатним до застосування.

6 ЗАСОБИ ПОВІРКИ
6.1 Перелік еталонів, засобів повірки та допоміжного обладнання, а також операції повірки, під час яких їх застосовано, зазначено в Таблиці 3 та Таблиці 4.
Дозволяють застосування інших еталонів та засобів повірки, що забезпечують повірку з необхідною точністю. 
Таблиця 3 – Еталони, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Назва еталона, метрологічні характеристики

	11.5
	Установка для повірки вимірювачів магнітної індукції, тесламетрів, що використовують ефект Холла, УПТ-2 з діапазоном відтворення магнітної індукції постійного магнітного поля від 0,001 до 2 Тл, 

розширена невизначеність відтворення не більш ніж 0,02 %

	11.5
	Вимірювач магнітної індукції Ш1-1 з діапазоном вимірювань магнітної індукції постійного магнітного поля від 0,025 Тл до 2,5 Тл, розширена невизначеність вимірювань не більш ніж 0,01 % 


Таблиця 4 – Засоби повірки, допоміжне обладнання, необхідні для проведення повірки

	Пункт (и) стандарту
	Засоби повірки, допоміжне обладнання, метрологічні або основні технічні характеристики

	11.1-11.5
	Вимірювач параметрів повітря навколишнього середовища

діапазон вимірювання температури від 10 оC до 50 оC, максимальна похибка вимірювання температури ± 0,5 оC, діапазон вимірювання вологості повітря від 20 % до 90 %, максимальна похибка вимірювання вологості повітря ± 3 %

	11.1-11.5
	Барометр 
діапазон вимірювання атмосферного тиску від від 84 кПа до 106 кПа
максимальна похибка вимірювання атмосферного тиску ± 5 кПа

	11.1-11.5
	Мультиметр 

Діапазон вимірювання:

напруги до 300 В з відносною похибкою не більш ± 0,5 %, частоти до 60 Гц з відносною похибкою не більш ± 0,5 %


Примітка 1. Співвідношення між розширеною невизначеністю вимірювань за певної довірчої ймовірності, що забезпечує еталон(-и), та максимально допустимою похибкою тесламетра, що підлягає повірці, повинно становити не менше ніж 1:3.
Примітка 2. Еталони повинні бути калібровані з дотриманням міжкалібрувальних інтервалів. Простежуваність еталонів повинна бути документально підтверджена.
Еталони повинні відповідати вимогам, встановленим у ДСТУ OIML D 8, ДСТУ OIML D 23.

Примітка 3. Засоби повірки повинні мати чинні свідоцтва про повірку або сертифікати/свідоцтва про калібрування.

7 ВИМОГИ ДО КВАЛІФІКАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ
7.1 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки тесламетрів, повинен:

- мати освітньо-кваліфікаційний рівень молодшого бакалавра, бакалавра, магістра за інженерно-технічними спеціальностями;

- бути підготовленим у галузі метрології (навчання, курси);

- мати досвід роботи не менший ніж один рік.

7.2 Під час проведення повірки необхідно дотримуватися вимог щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведених в ЕД на засоби повірки.

7.3 Персонал, відповідальний за виконання робіт з повірки тесламетрів, повинен відповідати вимогам (4(.
8 УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
8.1 Під час проведення повірки повинні бути виконані такі умови:

- температура навколишнього повітря – від 15 оC до 25 оC;

- відносна вологість повітря – від 30 % до 80 % за температури 20 оC;
- атмосферний тиск – від 84 кПа до 106 кПа;
- напруга мережі живлення – (220±22) В; 
- частота – (50±0,5) Гц.
8.2 Умови проведення повірки повинні бути задокументовані  у протоколі повірки.
9 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ
9.1 Під час проведення повірки необхідно, щоб були дотримані вимоги щодо безпеки умов праці, охорони навколишнього середовища, наведені в ЕД на тесламетр  та засоби повірки.

9.2 Вимоги безпеки до еталонів повинні бути наведені в ЕД на еталони.

9.3 Персонал, який проводить повірку, повинен пройти інструктаж з техніки безпеки та протипожежної безпеки, в тому числі і на робочому місці.

10 ПІДГОТОВКА ДО ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
10.1 Перед проведенням повірки необхідно перевірити:

- відповідність метрологічного маркування за результатами оцінки відповідності для тих тесламетрів, що введені в обіг після введення технічного регламенту (5(, або наявність свідоцтва про попередню повірку тощо.
- наявність сертифікатів калібрування еталонів.

10.2 Засоби повірки та тесламетр повинні бути підготовлені до роботи згідно з вимогами ЕД, яка на них поширюється.

11 ПРОВЕДЕННЯ ПОВІРКИ
11.1 Зовнішній огляд
11.1.1 Перевірку проводять візуально.

11.1.2 Результати вважають задовільними, якщо під час зовнішнього огляду встановлено:
- відповідність тесламетра вимогам ЕД і паспорта в частині складу, комплектності, маркування (в тому числі чіткість всіх позначень на маркувальній табличці та інших позначень на корпусі чи інших частинах тесламетра);
- відсутність механічних пошкоджень;
- справність комутаційних пристроїв;
- справність дисплея та перемикачів.
11.1.3 Результати перевірки документують у протоколі повірки.

11.1.4 За наявності видимих дефектів лакофарбового покриття, слідів корозії, пошкоджень корпусу, повірку тесламетра припиняють, тесламетр направляють у ремонт.
11.2 Перевірка працездатності

11.2.1 Для перевірки працездатності здійснюють такі операції:

- перевірку працездатності органів керування;

- перевірку працездатності органів контролю, настроювання та дисплею послідовно в режимах підготовки тесламетру, що повіряється, до роботи згідно з його ЕД.

11.2.2 Результати перевірення працездатності документують у протоколі повірки.
11.3 Перевірка електричної міцності ізоляції

11.3.1 Перевірка електричної міцності ізоляції між з'єднаними разом виводами вилки мережі живлення та корпусом тесламетру або між з'єднаними разом виводами вилки мережі живлення та виводами штекера та корпусом блоку живлення тесламетру, якщо живлення приладу здійснюється від блоку живлення, проводиться за ДСТУ EN 61010-1,         ГОСТ 22261 і відповідно до технічної документації на тесламетр, що повіряється. 

11.3.2 Результати випробувань вважають задовільними, якщо не виникло пробою або поверхневого перекриття ізоляції електричним струмом.

11.3.3 У протоколі повірки документують метод та результати перевірення. 
11.4 Перевірка електричного опору ізоляції
11.4.1 Перевірення електричного опору ізоляції проводиться за 
ДСТУ EN 61010-1, ГОСТ 22261. Випробувальну напругу прикладають згідно 11.3.1. 

11.4.2 Результати перевірення вважають позитивними, якщо одержане значення опору ізоляції не менше 20 МОм при випробувальній напрузі 500 В (згідно ГОСТ 22261).

11.4.3 У протоколі повірки документують метод та результати перевірення.

11.5 Визначення метрологічних характеристик

11.5.1 Для визначення основної абсолютної похибки тесламетр у при вимірюванні магнітної індукції постійного магнітного поля збирають електричну схему, показану на рисунку 1.
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Рисунок 1- Електрична схема вимірювання магнітної індукції 

постійного магнітного поля

11.5.2 Для визначення основної абсолютної похибки тесламетру при вимірюванні магнітної індукції постійного магнітного поля використовують метод звіряння показів тесламетру з показами вимірювача магнітної індукції Ш1-1.
11.5.3 Розташовують первинний перетворювач тесламетру та вимірювача магнітної індукції Ш1-1 у фіксуючий пристрій в робочому об'ємі електромагніта установки УПТ-2, при цьому перетворювачі розташовують відносно направлення магнітного поля у відповідності до технічного опису на тесламетр, що повіряється, та на вимірювач магнітної індукції Ш1-1.
На установці УПТ-2 встановлюють наступні контрольовані точки магнітної індукції постійного магнітного поля: 5 %; 25 %; 50 %; 75 %; 95 % від діапазону вимірювання.
11.5.4 Вимірюють значення магнітної індукції постійного магнітного поля за допомогою вимірювача магнітної індукції Ш1-1. Результат вимірювання вимірювачем магнітної індукції Ш1-1 розраховують у відповідності з його технічним описом та настановою з експлуатації. По різниці показань вимірювача магнітної індукції Ш1-1 та тесламетра чи мілітесламетра, що повіряється, визначають основну абсолютну похибку за формулою 1 та розраховують основну відносну похибку тесламетру за формулою 2 для кожної контрольованої точки в кожному діапазоні:





Δ = Хвим – Хд





(1)





δ = Δ/ Хд






(2)


11.5.5 Результати повірки вважаються позитивними, якщо отримані значення основної абсолютної похибки чи основної відносної похибки в усіх точках, що контролюються, не перевищують допустимих значень, зазначених в технічному описі на тесламетр.

12 ОФОРМЛЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ПОВІРКИ
12.1 Результати вимірювань та розрахунків заносять до відповідних таблиць протоколу повірки, форма якого наведена в Додатку А.

12.2 Позитивні результати повірки тесламетру засвідчують свідоцтвом про повірку законодавчо регульованого засобу вимірювальної техніки за формою згідно з додатком 2 відповідно [1]. 

12.3 У разі якщо за результатами повірки тесламетр визнано таким, що не відповідає встановленим нормам, оформляють довідку про непридатність законодавчо регульованого засобу вимірювальної техніки за формою згідно з додатком 4 відповідно [1].
12.4 Копії свідоцтв про повірку або довідок про непридатність зберігають протягом 10 років.
12.5 За результатами експертної повірки персонал, що проводив повірку, складає висновок у довільній формі, який затверджує керівник організації виконавця.

У висновку зазначаються результати повірки приладу в                                                                                                               обсязі, визначеному в заяві на проведення експертної повірки.


12.6 За результатами інспекційної повірки складають довідку згідно з додатком 5 [1], яку підписує персонал, що проводив повірку, та керівник організації виконавця.
ДОДАТОК А

(обов’язковий)

ПРОТОКОЛ ПОВІРКИ
Протокол №
аркуш

аркушів
Повірки ЗВТ
№
Дата повірки:
Назва та адреса лабораторії, що проводить повірку:________________________________
Назва замовника:________________________________________________________________
Умови проведення вимірювань:
температура, °С
___________________
атм. тиск, кПа
___________________
відн. вологість повітря, % _________________
напруга мережі живлення, В _______________
Назва та основні метрологічні характеристики еталонів та засобів повірки, що використовують при повірці: ___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
1 Зовнішній огляд
чіткість зображення написів на маркувальній табличці______________________
відповідність складу ЗВТ вимогам технічного опису________________________
відсутність механічних пошкоджень
____________________________
справність комутаційних пристроїв
____________________________
відсутність сторонніх предметів у середині ЗВТ
__________________________
справніть дисплея та перемикачів
____________________________
Висновок:  __________________________________________________________
2 Перевірка функціонування:
Висновок: ___________________________________________________________
3 Перевірка електричної міцності і визначення електричного опору ізоляції
	Кола, між якими проводять перевірку міцності ізоляції
	Випробувальна напруга змінного струму, В
	Результати перевірки електричної міцності ізоляції

	
	
	


	Кола, між якими проводять визначення опору ізоляції
	Значення опору ізоляції, МОм

	
	Дійсне
	Допустиме

	
	
	


4 Визначення основної абсолютної похибки при вимірюванні магнітної індукції постійного магнітного поля

	№ п/п
	Дійсне значення магнітної індукції
	Результати вимірювань тесламетром магнітної індукції,

мТл (Тл)
	Значення основної абсолютної похибки,

мТл (Тл)
	Допустимі границі основної абсолютної похибки,

мТл (Тл)
	Значення основної відносної похибки,

%

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Висновок:____________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Повірку виконав: ____________________________________________________________________

(Посада)




(П. І. Б.)



(Підпис)
ДОДАТОК Б
(довідковий)
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